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<신청서 요약문>

지원분야의

중요성

(미래가치)

  사회 발전의 원동력 중 하나는 에너지원의 확보이다. 원자력발전은 에너지자원이 빈약

한 국내에서 기저에너지로서 비약적인 경제발전에 중요한 역할을 해왔다. 최근 원자력에

대한 꾸준한 연구개발의 결과로 한국은 원전기술 세계 4대 강국이 되었으며, 2009년에는

UAE에 원자력 발전소를 수주하여 원전수입국에서 수출국으로 전환한 첫 번째 국가가 되었

다. 이에 따라 국내 원자력 산업은 기술도입형 산업 및 그에 맞는 인력 수요에서 기술선

도형으로 바뀌는 과도기에 놓여 있다. 한편, 세계적으로 후쿠시마 원전 사고 이후 기존

및 미래형 원자력 발전소의 설계, 건설 및 운영 전반에 걸쳐 안전성과 신뢰성을 높이고자

하는 요구가 크게 높아지고 있으며, 계속적인 원전건설 및 장기적인 운전으로 인하여 방

사성 폐기물 보관 및 처리 기술 개발에 대한 요구가 확대되고 있다. 이를 위하여 원자력

분야 특성을 고려한 기술적 융합과 창의적 접근을 통한, 혁신적 기술개발 연구 및 선도적

역할을 수행할 우수한 글로벌 전문 인재 양성이 절대적으로 필요하다. 이에 따라, 본

Brain Korea21+사업을 통하여 원자력 분야를 이끌어갈 글로벌 전문 인력 기반을 구축하는

것과 원자력의 선도적 기술을 연구 개발하는 것은 한국의 미래 에너지의 지속적 확보를

위하여 중요한 가치를 가지고 있다.

사업 목표

   본 사업을 통하여 신설 포항공과대학교 첨단원자력공학부를 고도의 전문 연구중심 대

학원과정으로 지속 발전시키고자 한다. 이를 위하여 본 사업은 국내외 유수 기관 및 석학

들과의 공동 교육 및 연구 환경 아래 차세대 국가기술 성장 동력인 원자력공학에 대한 전

문지식, 국제적 감각, 그리고 리더쉽을 갖춘 기술 선도형 원자력 전문 인력을 양성하고

물리, 화학, 재료 및 지질학과 같은 기초과학 그리고 원자력, 기계, 화학, 바이오 및 환

경 공학 등의 응용공학이 융·복합된 창의적 원자력 고유기술 연구를 수행함으로써 원자

력에너지를 안전하고 지속가능한 에너지원으로 발전시킴을 목표로 삼고 있다.

교육역량 영역

  첨단원자력공학부의 교육과정은 원자력 전문대학원 과정으로서 기계, 물리, 재료, 화

학, 바이오, 환경공학 및 지질학을 아우르는 학제 간 융합교육을 통하여 원자력 분야의

차세대 기술 연구 및 개발을 선도할 최고 수준의 창의적 인재의 양성을 목표로 하고 있

다. 여러 학문 분야와 관련을 맺는 종합학문으로서의 특성상, 본 대학원에서는 다양한 관

련 분야의 학생들을 선발하여 원자력공학 관련 기초·응용 지식을 교육하고 연구와 병행

하여, 융합적 사고가 가능한 원자력 전문 인력으로 배양함에 주안점을 두고 있다. 이를

위하여 원자력의 기초를 다질 수 있는 원자력공학개론, 원자로 물리학, 방사성폐기물관리

개론 등의 공통전공 교과목을 개설하며, 에너지변환 및 발전공학, 원자력 안전공학, 고온

원자로 수소 시스템, 고속 중성자 핵물리, 방사성폐기물관리특론, 환경복원공학 등 맞춤

세부 전공 과목의 개설을 통하여 분야별 심화 교육을 제공한다. 한편, 글로벌 인재양성을

위해 해외 유수의 대학, 연구소들과의 MOU 체결을 통하여 소속 대학원생들에게 각 대학

및 기관에서의 연수 및 공동연구, 단기 강좌 등 다양한 프로그램을 제공하며, 모든 강의

및 세미나를 영어로 진행함과 동시에 해외 초빙교수의 공동연구지도 및 강의를 통해서 국

제화 역량을 키운다. 이러한 교육 프로그램들을 통하여 본 대학원의 소속 학생들은 원자

력 분야의 전문적인 지식과 기술을 습득함은 물론, 타학문과의 연계성을 활용하여 차세대

국가 성장 동력이 될 수 있는 새로운 융합연구 영역을 개척하는 훈련을 받게되며, 다양한

활동과 경험을 통해 국제적 감각과 리더쉽을 배양하여 미래의 선도형 연구자로서 성장해

나가게 된다.

연구역량 영역

  원자력공학은 원자력이라고 하는 기초과학(Science), 에너지 변환인 발전 응용기술

(Technology) 그리고 원자력 발전소에 대한 시스템공학(Engineering)이 긴밀히 융합하여

”안전(Safety)“과 “효율(Efficiency)“ 이라는 두 목적을 합리적으로 달성하고자하는 

중심어

원자력공학 원자력안전 원자력수소

핵물리 플라즈마 방사성폐기물관리

기술융합 국제협력 국제적 수준의 인재양성

2 / 329



종합학문이다. 이를 위하여 본 첨단원자력공학부에서는 원자력 안전 및 에너지 변환 분

야, 핵물리 및 플라즈마 분야, 그리고 방사성 폐기물 관리 분야에 역점을 두어 원자력 전

주기에 걸친 연구역량을 키워오고 있다. 원자력 안전 및 에너지 변환분야에서는 원자력

발전시 열효율과 원전의 궁극적 안전성을 지키기 위한 열수력 연구, 원전 설계 및 사고의

방지와 피해 완화를 위한 안전 시스템 개발 연구, 차세대 원자력 발전 개념 및 혁신적 발

전 구성기기 개발연구 등을 진행한다. 또한 수소에너지 생성에서의 원자력의 기술적 역할

에 대해 활발한 연구를 진행한다. 핵물리 및 플라즈마 분야에서는 원자핵물리 및 방사선

공학을 기초로 하여 환경 방사선 차폐 및 평가기술 개발, 핵물질 검출 기술 연구, 중성자

전단면적 측정 및 핵자료 측정을 위한 측정 시스템 개발연구 등을 진행한다. 마지막으로

방사성 폐기물 관리 분야는 원자력 발전 이후 발생되는 방사성 폐기물을 중장기적 관점에

서 인간과 환경에 위해성이 없도록 안전하게 처리하는 것을 목표로 방사성 폐기물 처분을

위한 저온 고화체 및 재료 개발, 환경 위해성 연구, 방사능 핵종의 화학적·미생물학적

연구 등 다양한 연구를 진행한다. 특히, 첨단원자력공학부는 국내 대학들 중 유일하게 대

형 원자력 안전 실험 시설, 핵종 생성을 위한 방사광 가속기 그리고 대규모의 방사성 핵

종을 다룰 수 있는 전문적인 방사화학 실험실을 구비하고 있다.

기대효과

  첨단원자력공학부는 향후 지속가능한 사회 발전을 위한 원자력 에너지 수요 대응과 안

전성이 확보된 신 원전기술 및 원자력 전주기 기술 독립화의 필요성에 따라, 미래 원자력

기술을 선도할 국제적 감각을 지닌 고급 전문인력 양성과 첨단연구의 수행을 통하여 아래

와 같은 효과를 기대한다.

◎기술적 측면에서는 기술자립을 위한 독자적 기술력 확보가 필요한 분야에 대해서 국제

적 공동연구 및 협력을 통하여 독자 기술을 확보하고, 선도적 기술개발을 통한 고유 선진

기술을 확보하여, 기술 해외 의존도를 낮춤과 동시에 국가 기술경쟁력을 강화 한다. 

◎산업/경제적 측면에서는 원자력 발전 비용을 최소화하여 국가 에너지 운영 및 국내 산

업의 경쟁력 향상에 이바지하고, 원전의 높은 기술력을 바탕으로 관련 기술들의 산학연

유기체제 구축, 기타 산업분야로의 기술 이전을 활성화하여 연관 산업 전체의 기술도약을

이끌어 낸다.

◎사회적 측면에서는 질적 독립연구 및 융합연구를 통한 뛰어난 원자력 기술 확보와 한

차원 높은 교육 프로그램을 통한 글로벌 인재 양성을 통해 원자력 에너지의 사회적 인식

개선 및 수용성 증대에 기여한다.
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<신청서 영문요약문>

Project

Goal

  It goes without saying that the sustained economic supply of clean energy is

essential for the well-being and prosperity of every nation on earth.  With the

lack of primary energy source in Korea and continuing concern over greenhouse gas

emissions from the use of fossil energy sources, it also becomes evident that Korea

will have to rely increasingly on the use of fission energy for the foreseeable

future. The Fukushima accidents, however, highlighted the need to enhance the

safety and reliability in the design, construction, and operation of the current

and future generations of nuclear power plants (NPPs). Furthermore, continued

deployment of NPPs has raised concerns regarding the timely management of spent

nuclear fuel stored in operating NPPs.

  With these perspectives in mind, the Division of Advanced Nuclear Engineering

(DANE) at POSTECH proposes to continue and enhance, under the Brain Korea 21+

(BK21+) Program, the newly established high-quality interdisciplinary graduate

program in nuclear engineering. DANE aims to be the leader in the further

development of safe and sustainable nuclear energy by preparing leading specialists

with integrity, creativity and innovative quality in nuclear engineering through

providing high-quality education/training in the platform of education and research

with the collaboration of national and global experts and research and education

institutes and to perform top-notch research through the combination of fundamental

science such as physics, chemistry, material and geoscience and applying

technologies such as nuclear, mechanical, chemical, bio, and environmental

engineering.

Project

Contents

  With the goal to be the leader in the further development of safe and sustainable

nuclear energy, DANE proposes to enhance the education and research programs in (a)

nuclear safety and energy conversion, (b) nuclear physics and plasma technology,

and (c) radioactive waste management. The comprehensive graduate program covering

the three broad areas requires multi-disciplinary collaborations including nuclear

and plasma physics, mechanical, chemical and environmental engineering, and

materials and geological science. 

  DANE fosters world class researchers capable of conducting research and

developing new technologies in the multi-disciplinary nuclear science and

engineering fields by creating an integrated education-research system signifying

the diverse and dynamic nature of the field. DANE attracts students from a variety

of backgrounds and undergraduate-degree programs and teaches them nuclear

engineering as well as practical applications linking with the gained knowledge.

DANE has actively worked to strengthen its international relationship and to

enhance cooperation with other leading institutions. Particularly, DANE has signed

number of MOU’s with leading overseas institutions. Exchange programs and seminars

to help the students to engage with the leading researchers from different regions

around the world, resulting in active research participations and discussions. In

addition, DANE prepares students to become globally competent by offering all

lectures and seminars in English and assigning international scholars as their 

Keywords

Nuclear Engineering Nuclear Safety Hydrogen Energy Conversion

Nuclear Physics Plasma Technology Radioactive Waste

Technological Convergence International Cooperation Human resources
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co-supervisors.

  DANE engages in extensive research. The major research of the nuclear safety and

energy conversion program of DANE includes: enhancement of the key component/system

performance; improvement of the nuclear fuel performance and reliability;

enhancement of the safety in the NPPs. In addition, research on the advanced

high-temperature reactor systems, efficient hydrogen production methods from high

temperature reactors, and system design and analysis are addressed. In the nuclear

physics and plasma technology program of DANE, systematic effort will be made to

develop analysis and assessment technology for environmental radiation shielding,

detection technology of radioactive materials and measurement systems of key

neutron cross sections through the synchrotron facilities at PAL and with the

plasma technologies. Another focus of the DANE program involves experimental and

analytical studies and the development of strategies for safe, efficient management

and disposal of radioactive waste. The program offers a unique synergistic research

comprising vitrification and waste reduction techniques, chemical and

microbiological analyses of radioactive waste, and geological and environmental

studies. DANE research programs makes efficient use of world-class facilities such

as nuclear safety laboratory, PAL and radiochemistry laboratory, one of the two

fully equipped radiochemistry laboratories in Korea.

Expected

Project

Outcomes

  DANE, a newly established division at POSTECH, expects to produce outcomes

through active advanced research and education/training of globally competent

experts with technological leadership in the nuclear engineering. The expected

outcomes of the DANE are as follows;

  

◎ The technical aspect of DANE’s outcome in relations to the research would be to

gain and attain technological competitiveness and specialty expansion through

development of professional collaborative research work among the foreign and

Korean scholars which in turn leads to the advancement of technology and reduces

the technological dependence. Furthermore, DANE expects to strengthen the global

competitiveness and foster world class nuclear engineers which will be a foundation

of national nuclear export strategy.

◎ The industrial and financial aspect would include the DANE’s contribution to

the commercialization of the advanced nuclear technology and development of

practical application of the new technologies through building a solid

industry-academic cooperation. DANE also strives to raise the economic

competitiveness of the nuclear energy through research activities. 

◎ The societal aspect of the DANE’s outcome would be to raise the public

acceptance on nuclear energy through conducting verification/trustable active

independent and collaborative research and fostering highly-skilled global,

competent specialists. DANE continuously acts to provide the engineers and 
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scientists the opportunity to work and solve challenging problems and vitally

important to the world.
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Ⅰ 사업단 현황

 

1 사업단 구성

 

1.1 사업단장

T_1_1:성명 T_1_2:한글 D_1_3:김무환 T_1_4:영문 D_1_5:Kim Moo Hwan

T_2_1:소속기관 D_2_3:포항공과대학교 D_2_4:- D_2_5:첨단원자력공학부
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1.2 사업단 대학원 학과(부) 현황

<표 1-1> 사업단 대학원 학과(부) 교수 현황 (단위: 명, %)

T_1_1:기

준

일

T_1_2:대

학

원

학

과(

부)

T_1_3:전체 교수 수(임상, 교

육, 분교, 기금 제외)

T_1_8:기존 교수 수(임상, 교

육, 분교, 기금 제외)

T_1_13:신임 교수 수(임상, 교

육, 분교, 기금 제외)

T_1_18:임상, 교육, 분교, 기금

교수 수

T_2_3:전

체

T_2_4:참여

T_2_7:참

여

비

율

(%)

T_2_8:전

체

T_2_9:참여

T_2_12:참

여

비

율

(%)

T_2_13:전

체

T_2_14:참여

T_2_17:참

여

비

율

(%)

T_2_18:전

체

T_2_19:참여

T_2_22:참

여

비

율

(%)T_3_4:전

임

T_3_5:겸

임
T_3_6:계

T_3_9:전

임

T_3_10:겸

임
T_3_11:계

T_3_14:전

임

T_3_15:겸

임
T_3_16:계

T_3_19:전

임

T_3_20:겸

임
T_3_21:계

D_4_1:201

306

17

D_4_2:첨

단

원

자

력

공

학

부

D_4_3:7 D_4_4:7 D_4_5:0 D_4_6:7
D_4_7:100

%
D_4_8:5 D_4_9:5 D_4_10:0 D_4_11:5

D_4_12:100

%
D_4_13:2 D_4_14:2 D_4_15:0 D_4_16:2

D_4_17:100

%
D_4_18:0 D_4_19:0 D_4_20:0 D_4_21:0 D_4_22:0%

 

<표 1-2> 사업단 대학원 학과(부) 대학원생 현황 (단위: 명, %)

T_1_1:기준

일

T_1_2:대학

원 학

과(부)

T_1_3:대학원생 수

T_2_3:석사 T_2_6:박사 T_2_9:석·박사 통합 T_2_12:계

T_3_3:전체 T_3_4:참여

T_3_5:참여

비율

(%)

T_3_6:전체 T_3_7:참여
T_3_8:참여비

율(%)
T_3_9:전체 T_3_10:참여

T_3_11:참여

비율

(%)

T_3_12:전체 T_3_13:참여

T_3_14:참여

비율

(%)

D_4_1:20130

617

D_4_2:첨단

원자력

공학부

D_4_3:13 D_4_4:13 D_4_5:100% D_4_6:8 D_4_7:8 D_4_8:100% D_4_9:16 D_4_10:16 D_4_11:100% D_4_12:37 D_4_13:37 D_4_14:100%
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Ⅱ 부문별

 

1 사업단의 교육 비전 및 목표

 

1.1 교육 비전 및 목표

  포항공과대학교 첨단원자력공학부의 교육과정은 융·복합학문인 원자력 분야에서 산업 및 연구 분야를 선

도할 수 있는 인재를 양성하기 위한 전문 대학원으로 시작하였다. 이를 위하여 기계, 물리, 화학, 환경, 생

명 공학 및 지질학 등 기초 학문을 아우르는 학제 간 교육을 통하여 차세대 원자력 발전 분야의 창의적이고

실용적인 인재양성을 목표로 하고 있다. 특히 본 대학원에서는 원자력공학의 종합학문 특성을 살릴 수 있도

록, 학부에서 다양한 학문을 전공한 우수한 인재들을 선발하여 원자력공학의 기초 지식을 강의하고, 이를 바

탕으로 각자의 전공을 심화 발전시켜 첨단 원자력 발전 기술 분야에 적용할 수 있는 전문적인 능력을 배양하

는데 주안점을 두고 있다. 이를 위하여, 본 학부에서는 원자력공학의 기초가 되는 타 학과(기계공학, 물리

학, 화학공학, 환경공학 등) 교과목을 바탕으로 폭 넓은 학문체계의 시야를 갖추도록 지원하는 융·복합 교

육, 현상의 대한 근본적인 질문에 대한 답을 함으로써 공학적 적용이 가능토록 하는 세부적이고 심화된 기초

와 그에 대한 응용 교육, 국제적 안목과 지식을 가진 인재 양성을 위한 활발한 글로벌 교육의 환경 조성을

세부적인 목표로 하고 있다. 

  특히, 본 학과의 전공필수 과목으로 “원자력공학개론”, “원자로 물리학”, ”방사성폐기물관리개론“을

선정함으로써 다양한 분야의 전공분야의 학생들이 원자력에 근본적이면서도 실용적인 전문 지식을 갖출 수

있도록 교육과정을 편재하고 있다. 특히, ‘원자력 안전 및 에너지 변환’, ‘핵물리 및 플라즈마’, ‘방사

성 폐기물 관리’ 3개 세부분야에 대해서 심화된 전문지식수준을 갖출 수 있도록 심층 교육을 진행하고 있

다. 세부적으로는 ”에너지변환 및 발전공학“, ”고온 플라즈마 상태에서의 핵반응 물리“, “방사성폐기물

관리특론” 등 소속 대학원생들의 기초연구부터 응용연구까지 아울러 줄 세부적인 전공 선택과목들을 개설하

여 효율적으로 운영하고 있다. 또한 과목운영에 있어서도 ”방사성폐기물관리개론“과 같이 학생들이 각자의

연구 테마 외의 다른 연구 분야의 필수 지식도 함께 획득할 수 있도록 다양한 전공의 우수 교수들이 팀티칭

(team teaching)을 통하여 주제별로 세부적이고 심화된 강의가 가능하도록 창의적으로 운영하여 왔으며, 이

를 ”원자력공학특론“ 및 ”방사성폐기물관리특론“(심화과목)으로 확장 운영할 계획이다. 이에 더하여 매

주 국내외 원자력 연구기관 및 산업 현장에서 활발히 활동하는 전문가들을 연사로 초청하여 원자력분야에 대

한 이해를 넓히고, 현황을 파악할 수 있도록 지원하고 있다. 

  교과 과정에 대한 적극적인 지원과 더불어 소속 대학원생들의 국제적인 감각을 키우고, 국내에서 경험하기

어려운 다양한 교육기회를 제공하기 위하여, 세계 유수의 교육기관들과 활발한 교류 활동도 벌이고 있다. 예

를 들어 “원자로 실험”의 경우 실험용 원자로를 보유하고 있는 Kyoto Univ.에 직접 학생들을 파견하여 실

제 실험용 원자로 운영과 임계도달 실험 및 shutdown 등에 대한 실험을 직접 할 수 있도록 지원하고 있다.

그 외에도 Univ. of Michigan, Pacific Northwest National Laboratory(PNNL), UK National Nuclear

Laboratory(NNL) 등 세계 유수의 8개 교육 기관들과 협력하여 소속 대학원생들을 파견 교육 및 방문 연구를

할 수 있도록 지원하고 있다. 또한, 정규과목 외에도 소속 대학원생들의 영어 교육 수강, 해외 인턴 및 교류

수업 참가 지원 등을 통하여 글로벌 인재로써 적합한 소양을 갖추도록 적극 지원하고 있다. 소속 대학원생들

에게 다양한 기회를 제공함과 동시에 국제적인 감각을 키워주는 세계 우수 교육기관과의 교육 연계는 앞으로

자매결연 대학 확대 및 온라인을 통한 화상·공개강의 인프라 확장을 통하여 더욱 적극적으로 진행될 것이

다.

  이러한 첨단원자력공학부의 교육 비전 및 목표아래 소속 대학원생들은 심화되고 세분화된 융·복합 교과과

목을 통하여 창의적이고 실용적인 연구를 할 수 있는 기초 밑바탕을 만들고, 나아가 세계 유수의 기관들과

활발한 교류 활동을 통하여 세계적인 원자력 전문 인력으로 발돋움 할 것으로 기대된다. 

 



10 / 329

2 교육과정 구성 및 운영

 

2.1 교육과정 구성 및 운영

 

2.1.1 교과과정의 구성 및 운영 계획의 우수성

  본 첨단원자력공학부의 교과과정은 석사, 박사, 석·박사 통합과정을 제공하며, 각 학위 과정에 따라 원자

력공학의 지식을 쌓기 위해 요구되는 교과학점과 연구학점을 이수하여야 한다. 각각 석사의 경우 교과 18학

점, 연구 10학점, 박사의 경우 교과 15학점, 연구 17학점, 석·박사 통합과정의 경우 교과 30학점, 연구 30

학점으로 구성된다. 교과학점은 다시 세부적으로 필수적으로 이수하여야만 졸업요건을 만족시킬 수 있는 ‘

전공필수’와 세부과목 중 선택적으로 이수할 수 있는 ‘전공선택’으로 나뉜다. 모든 정규과목들은 수강생

들이 직접 실시하는 강의 평가를 반영하여 좀 더 양질의 교육이 진행되도록 유연하게 진행하고 있다. 정규과

목 외에도 본 학과에서는 영어 논문 작성법, 연구윤리, 실험실 안전 등에 대한 교육을 함께 지원함으로써 창

의적인 글로벌 인재에 맞는 기본 소양 교육도 적극 지원하고 있다.

가. 교과목 구성

  본 대학원이 개설하고 있는 교과목은 크게 ‘전공필수’와 ‘전공선택’과목으로 구분되는 ‘교과과목’과

세미나 등을 포함하는 ‘연구과목’으로 구성되어 있다. ‘전공필수’의 경우 원자력공학을 전공하기 위한

기본적인 기초 과목으로 다양한 전공을 이수한 본 대학원 소속 대학원생들이 원자력 학문에 대한 기초를 이

해 할 수 있는 과목으로 “원자력공학개론”, “원자로 물리학”, “방사성폐기물관리개론” 3과목이 개설될

것이다. 위 전공필수 과목 외에도 원자력산업의 역할과 사회적 합의 등에 대한 고민을 하여 원자력공학도로

서의 사회적 역할에 대하여 고민하여 볼 수 있는 “원자력기술과사회”, 실험용 원자로를 직접 운영하여 볼

수 있는 “원자로 실험”과 같이 원자력공학 내 세부전공 외 원자력 산업에 대한 전반적인 이해를 높일 수

있는 공통전공과목들을 구성하고 있다. 그리고 ‘전공선택’의 경우 크게 3가지 세부분야로 ‘원자력 안전

및 에너지 변환’, ‘핵물리 및 플라즈마’, ‘방사성 폐기물 관리’로 분류되며, 각 분야별로는 구체적이며

심화된 학문과 기초연구에서부터 응용연구까지 활용이 가능한 세계 첨단 원자력 기술까지를 아우르는 세부과

목들로 구성된다. 이에 더하여 필요에 따라 각 분야의 교수들의 공동강의를 통하여 강의 효율성을 극대화할

것이다. 연구학점의 경우 매학기 다양한 세부분야에서 세계적인 석학들과 산업 전문가들이 매주 참여하여 진

행하는 “대학원 세미나“와 ”석사/박사논문연구“ 과목으로 구성된다. 

==================================================================================================

   전공      원자력 안전 및 에너지 변환        핵물리 및 플라즈마          방사성 폐기물 관리

==================================================================================================

 공통전공       원자력공학개론, 원자로 물리학, 방사성폐기물관리개론, 원자력기술과사회, 원자로 실험*

--------------------------------------------------------------------------------------------------

            - 원자력공학특론                 - 고온 플라즈마 상태에서의    - 원자력화학공학

            - 원자력 안전공학                  핵반응 물리                 - 방사성폐기물관리특론

            - 에너지변환 및 발전공학         - 고속 중성자 핵물리          - 방사화학          

            - 원자력 열수력학                - 핵융합에너지공학            - 방사선 안전공학

            - 확률론적 안전성 평가           - 플라즈마물리학I             - 방사선: 탐지, 측정 

            - 열전달물리                     - 플라즈마물리학II                     및 방호         

 세부전공   - 고온 원자로 수소 시스템        - 전자 구조 이론              - 핵연료주기공학

            - 원자로 재료                                                  - 환경복원공학

            - 이상유동                                                     - 비정질 세라믹스

            - 무기재료공정특론

            - 고체상태전기화학  
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-------------------------------------------------------------------------------------------------

 연구학점 및                          대학원 세미나*, 석사논문연구, 박사논문연구

   세미나                                   

=================================================================================================

- 교과과목은 3학점을 기본으로 한다. (*의 경우 1학점이며, 논문연구는 가변학점이다.)

  ■ 전공필수 

  - 원자력공학개론 (Fundamentals of Nuclear Engineering)

  원자력공학에 대한 전반적인 내용을 기초에서부터 응용까지 심층적으로 교육한다. 이에 따라 “원자력공학

개론”에서는 원자력 발전 소개에서부터 물질과의 방사선 반응, 중성자 반응 단면적, 확산이론, 임계도 계

산, 원자로 물리, 중성자 감속 이론, 노심 내 열전달 및 온도 분포, 반응도 피드백 등을 다룬다. 최종적으로

이를 통하여 핵분열 현상에 대한 기초적인 이해를 바탕으로 원자로 해석을 위한 기술과 기초 개념에 대해 학

습한다.

  - 원자로 물리학 (Nuclear Reactor Physics)

  핵분열 원자로이론 및 중성자 수송이론의 개념소재를 시작으로 하여, 수송방정식의 해를 구하기 위한 PI

근사 및 확산이론을 학습한다. 뿐만 아니라 원자로의 특성해석에 중요한 임계계산, 원자로의 동특성, 중성자

의 에너지 감속이론에 대해 학습하며, 실용적 계산법을 위한 확산이론의 수치해석방법에 대해 학습한다.

  - 방사성폐기물관리개론 (Fundamentals of Radioactive Waste Management)

  방사성 폐기물 처리에 관한 기초 이론에 대한 지식을 제공하며, 원자력 연료 주기, 방사성 폐기물 발생 및

유형, 방사능 재원/측정/효과, 원자력 폐기물 소각, 악티니드 관련 화학, 생물학적 방사성 핵종의 고정화 메

커니즘, 방사성 폐기물 처리 기술, 적절한 폐기물 개발 및 검사 방법, 지질 보관소 및 폐기물 처리, 핵종 이

동경로의 모형화, 방사능 오염 제거 및 시설 해체 방법, 위험성 평가 및 폐기물 처리장의 안정성 평가 등에

대해 학습한다.

나. 교과과정 운영

  기본적으로 학과 강의는 과내 소속 교수가 진행함을 원칙으로 하지만 원자력공학의 종합학문적인 특성을

고려하여 필요한 경우에는 본교 내의 타 학과와 공동으로 과목을 개설하거나 타 학과에서 개설된 전공과목을

석사 6학점, 박사과정과 석·박사통합과정의 경우 12학점까지 ‘전공선택’으로 인정하여 유연성 있게 교과

과정을 운영한다. 또한, 원자력 연구기관 및 산업분야에서 활발히 활동하는 학자 및 전문가들을 초청하여 한

학기 특강형식으로 과목을 개설하여 폭 넓은 선택을 할 수 있도록 지원하고 있다. 모든 개설과목에 대해서는

매학기 강의평가를 실시하고 이에 따른 결과를 분석·수렴하여 보다 학생들의 편의성과 강의의 질을 높여 지

속적으로 발전토록 운영할 것이다. 마지막으로 정규 교과과정에서 포함되어있지 않은 영어논문작성법 등에

대해서는 본교의 어학센터의 수업을 수강하는 본 소속 대학원생들에게 그 수업료를 지원하는 방식으로 지원

하고 있다. 뿐만 아니라 연구실 안전교육, 방사선 종사자 안전 교육, 연구윤리 교육 등에 대한 참여를 적극

적으로 유도하고 지원함으로써 학문적 지식뿐만 아니라 글로벌 인재로써 알맞은 소양을 갖추도록 지원하고

있다.  

  1) 강의평가 실시 및 결과 

  본교는 1997년도 1학기부터 모든 개설과목에 대하여 강의평가를 실시하고 있다. 강의평가 문항은 수업조직

및 계획, 수업진행, 교수/학생관계, 시험/과제, 학습결과, 학생만족도를 평가하도록 구성되어 있고, 이러한

강의평가 결과는 해당 교과목의 수업 내용과 강의 방법개선 등에 적극 활용되고 있으며, 교수평가에 반영함

으로써 교육의 질적 향상과 학생들의 수업 선택권 보장에 기여하고 있다. 적극적인 강의평가를 유도하기 위

하여 기말고사 실시 후 반드시 전산입력을 통한 강의평가에 참여해야만 학생들이 자신의 성적을 조회할 수

있도록 강의평가 시스템을 운영하고 있다. 강의평가 결과는 수요자 중심 교육의 일환으로 학생들이 수강신청

할 때 개설 교과목에 대한 정보 및 참고자료로 활용할 수 있도록 그 결과를 공개하고 있다. 
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  그동안의 본 학과 교과과목에 대한 강의평가 결과를 살펴보면 2010년 12월 학사조직으로 설치된 이후 네

차례의 강의평가가 실시되었다. 강의평가 결과를 살펴보면 5점 만점을 기준으로 2011학년도 1학기 평균 4.66

점, 2011학년도 2학기 평균 4.15점, 2012학년도 1학기 평균 4.71점, 2학기에는 4.45점을 기록하여 매우 우수

한 평가를 받고 있다고 할 수 있다. 특히, 영어 강의 평가의 경우 4학기 평균 4.42의 높은 점수를 기록하고

있어 교육의 국제화기반이 우수하게 형성되어 있는 것 또한 확인할 수 있다.

  

  2) 정규과목 외 교육

  본 학과에서는 전공 관련 교과 과정 외에도 창의적인 글로벌 인재 양성을 위하여 본교 내부의 어학센터를

활용하여 영작문, 영어 논문 작성 등에 대한 영어 수업을 수강토록 장려하고 있으며, 수강 학생들에 대해서

는 학과에서 한 학기에 1인 1과목 연간 총 4과목에 대한 수강료를 지원하고 있다. 본교 어학센터는 교내 구

성원의 외국어 구사능력을 향상시키기 위하여 설립된 센터로써, 포항공과대학교 인문사회학부 소속 9명의 내

·외국인 교수들이 Topic Discussion, Technical Writing, Conversation, IBT Speaking 등의 다양한 영어 강

좌를 일반학기와 계절학기로 개설하고 있다. 특히, 외부기관과 달리 공학적 전문지식 및 공학 분야의 논문

작성법에 대해서 실제 자기가 쓰는 표현이나 작성하던 논문을 어학 전문 교수들로부터 직접 교정을 받을 수

있기에 실질적으로 더 큰 도움이 된다. 또한 이외에도 타 교육기관에서 진행하는 영문 논문 작성 세미나 등

에 학생들의 참석을 지원함으로써 글로벌한 인재 양성을 위한 지원을 아끼지 않고 있다.

  또한, 영어 외에도 연구실 안전, 그리고 연구 윤리에 대한 교육도 꾸준히 진행함으로써 소속 대학원생들이

전문 연구자로써 알맞은 소양을 갖추도록 지원하고 있다. 특히, 화재 대비 교육, 방사선 작업종사 안전교육

등을 정기적으로 시행하고, 각 연구실에서는 꼭 참여토록 하여 학생들이 보다 안전하고 효율적인 연구 환경

에서 연구를 진행할 수 있도록 지원을 아끼지 않고 있다. 이에 더하여 연구자로써의 명예와 윤리를 강조하는

본교 내부의 ‘명예 제도(Hornor System)’를 바탕으로 연구자로써의 윤리의식을 갖추도록 교육에 힘쓰고 있

다. 본 학과는 이렇듯 정규과목 외 교육 및 활동에 대한 적극적인 지원을 함으로써, 본 학부의 학생들이 미

래 글로벌 리더로서의 의사소통 능력과 연구자로서의 안전의식 및 윤리의식을 갖출 수 있도록 노력하고 있

다.  

 

2.1.2 학사관리제도 및 수준의 우수성

  본 첨단원자력공학부의 입학전형은 포항공과대학교의 대학원 전형일정에 따라 진행되며, 매년 20명 내외의

정원을 선발하고 있다. 학위과정은 석사, 박사, 석·박사 통합과정 3가지 과정이 있으며, 기본적으로 입학

시부터 지도교수를 배정하고 연구 주제에 따라 해외 초빙 교수들을 공동연구 교수로 배정함으로써 다양한 세

부분야를 경험할 수 있도록 지원하고 있다.

가. 입학전형, 지도교수 및 세부전공 선택

  본 대학원의 입학 전형은 본교 대학원 전형일정에 따라 진행되며, 2013년에는 1년 동안 총 3회 각각 1, 2,

3분기에 나누어 선발하며, 2014년부터는 연간 2회에 걸쳐 선발할 예정이다. 모집 정원은 석사, 박사, 석·박

사 통합과정에 대해 20여명 내외로 원자력공학에 활용될 수 있는 다양한 전공의 학사 혹은 석사 졸업자를 대

상으로 하고 있다. 선발과정은 1단계 서류평가와 2단계 전공(구술) 면접으로 구성된다. 

  지도교수 선정은 1차 서류평가를 통과한 학생들이 지원학생이 제출한 희망지도 교수 3명을 바탕으로 학생

의 적성과 2단계 전공(구술) 면접 결과를 반영하여, 최종적으로 1명의 학생에게 1명의 지도교수와 연구 주제

에 따라 초빙 해외 학자가 공동지도교수로 배정되도록 운용하고 있다. 이 과정에서는 최대한 지원 학생의 의

사를 적극 반영하여 지도교수가 배정되도록 운용하고 있으며, 대학원생의 연구진행 과정에서 연구의 방향 선

정에 따라 지도교수 변경에 대해서도 유연성을 두고 진행하고 있다. 이렇게 배정된 지도교수는 학생의 학위

논문 연구 계획서 및 학위 논문 심사위원장으로 자동 선임되어 졸업에 대해 지도하게 한다. 

  세부전공 선택의 경우, 지원학생의 지도교수가 학생의 학위과정 동안의 연구 지도를 맡게 되기 때문에, 지

원학생은 지도교수 선택 시에 넓은 범위에서 자신의 세부전공을 함께 고려하여 선택하게 되며, 선정 이후 지

도교수로부터의 세밀한 지도 및 깊이 있는 상담을 통하여 본격적인 학위 연구 주제에 대한 방향을 잡게 된
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다. 이러한 과정에서 지원학생들이 충분한 사전 정보를 접할 수 있도록 충분한 자료를 제공하고 있으며, 개

별 교수들에 대한 각 학생들의 적극적인 접촉을 유도하고 있다. 

나. 자격시험 및 커미티 구성

  석사과정 입학 학생의 경우 2년 내외의 과정을 거치게 되는데 그동안 졸업 이수학점을 이수하고 지도교수

를 포함한 3인(최소 한 명은 과외, 본교 대학교수가 과반수이상) 이상의 심사위원회를 통과하면 학위를 수여

받을 수 있다. 

  박사과정 입학 학생과 석·박사 통합과정 입학 학생의 경우 각각 4년, 5년 내외의 학사과정동안, 박사자격

필기시험, 구두시험, 학위 논문 계획서 및 발표를 통하여 학위를 수여 받을 수 있다. 박사자격 필기시험의

경우 입학 후 2년 이내(4학기 이내)에 의무적으로 통과하여야 한다. 필기시험은 1년에 2번 방학 중에 실시하

며, 공통전공 중 2과목, 세부전공 중 1과목을 선택하여 시험을 치러야 하며 각 과목별 100점 만점에 60점 이

상 취득하면 합격으로 인정하고 있다. 불합격자의 경우 입학 후 2년 이내에 1회에 한하여 재 응시할 수 있

다. 박사자격 필기시험은 교과과정의 우수한 성적으로도 대체할 수 있는데, 시험 대상 과목을 학기 중에 수

강하고 A-이상을 획득하게 되면 시험을 통과한 것으로 인정하여 필기시험을 면제하고 있다. 

  필기시험 통과자의 경우 이후 학위 논문 계획서를 제출하고, 학위 논문 계획서를 학위논문 심사위원회에게

구술 발표하며 동시에 구두시험을 보게 된다. 이를 통과함으로써 박사자격 조건을 갖추게 된다. 학위 논문

계획서의 경우 4학기 이내에 제출하여야 하며 이 때 학위논문 심사위원회가 구성된다. 학위논문 심사위원회

는 지도교수를 포함한 5인(최소 한 명은 과외, 본교 대학교수가 과반수이상)으로 구성된다. 이후 졸업 이수

학점을 모두 만족시키고 그 동안의 연구 내용을 바탕으로 학과 인정 국제학술지에 제1저자로 1편 이상 발표

후, 최종 박사 학위 논문을 심사위원회에 발표하고 심사를 통과하면 박사 학위가 수여된다.

다. 학과 학사운영 내규의 제도화 및 학생안내 매뉴얼 구비

  본 학부의 학과 운영 내규는 본교의 대학원 운영 내규를 바탕으로 학과 특성에 맞게  조정하고 제도화하여

운용하고 있다. 상황에 따라 내규의 변경이 필요로 할 때는 매주 월요일 열리는 교수 회의에서 충분한 토의

를 통하여 변경이 가능토록 하여 유연한 학과 운영을 가능하게 하고 있다. 한편, 학생들의 원활한 대학원 생

활 및 연구실 활동을 위하여 신입생 안내 책자 발송, 대학원생 입문교육, 신입생 오리엔테이션 및 자료 배포

를 실시하여, 대학의 시설 및 시스템에 보다 쉽게 접근할 수 있도록 유도하고 있다. 또한, 학과 홈페이지에

입학전형, 장학금 정책, 교과과정, 연구내용 등에 대해 자세히 공지함으로써 언제든지 학과 학생뿐만 아니라

학과에 관심 있는 유능한 인재들이 쉽게 접근할 수 있도록 편의를 제공하고 있다. 

  

라. 학위취득 소요기간 장기화 방지를 위한 제도 현황

  학위취득 소요기간의 장기화를 방지하기 위해서 학과에서는 먼저 규정 기간에 박사자격 필기시험과 학위

논문 계획서를 제출하지 않은 학생과 학생의 지도교수에게 학위 이수과정에 대한 관심을 환기토록 하기 위하

여 연기 사유서를 받고 있다. 또한 각 이수과정의 기본 기간 (석사 2년, 박사 4년, 석·박사통합과정 5년)을

넘어서는 경우 지속적으로 지도교수와 학생에게 졸업과정에 대한 안내를 함으로써 장기화를 막고 있다. 이에

더하여 제한연한(석사 6학기, 박사 12학기, 통합 14학기)을 설정하고 제한연한을 초과하는 경우 장학금 지원

및 기숙사 이용을 제한하고 있다.

마. 연계과정 관련 교육 커리큘럼의 유연성 및 체계적 학사관리 제도

  먼저 본 학과에서는 입학 당시부터 석·박사통합과정 학생을 받아 학사학위 소지자가 석사학위논문의 작성

없이 바로 박사자격 필기시험, 학위논문 계획서 제출 및 구두시험, 박사 학위 논문 심사를 받을 수 있도록

지원하고 있다. 또한, 학점의 조기 취득, 과정간의 학점 이월, 타대학원의 취득학점 인정, 학위논문의 탁월

성이 인정되어 학위 수여 요건을 조기에 충족시킨 자에 대해서는 수업 연한을 통합과정은 1년, 석사와 박사

과정의 경우 각각 6개월을 단축할 수 있도록 하여 연계성을 높이고 있다. 석사 졸업자의 유연한 박사과정 진

학을 위해서 본 학부에서는 학기 초, 1개월간 연계진학자 학점이월신청(석사졸업요건을 만족하고 남은 학점

에 대하여 지도교수의 승인 후 학점 이월 가능)을 유도하고 있으며, 석사과정에서 이수한 전공필수 2과목에

대하여 박사과정에서도 이수 완료를 인정하고 있다. 또한, 1학기 이상 이수한 석사과정 학생이 박사자격 필

기시험에 응시하여 통과하는 경우 통과한 시점을 기준으로 지난 다음 학기부터 석·박사 통합과정에 지원할 
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자격을 주고 있다. 이렇듯 석사과정 학생의 석·박사과정으로의 유연한 연계를 위하여 박사자격 필기시험은

6월말-7월초, 12월말-1월초에 진행하는 것을 원칙으로 그 결과를 대학원위원회에 통보할 수 있게 진행하고

있다. 
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3 인력양성 계획 및 지원방안

 

3.1 대학원생 인력 확보/배출 및 지원 계획

 

3.1.1 최근 3년간 대학원생 확보 및 배출 실적

<표 2> 사업단 소속 학과(부) 대학원생 확보 및 배출 실적 (단위: 명)

T_1_1:대학원생 확보 및 배출 실적(명)

T_2_1:실적 T_2_3:석사 T_2_4:박사 T_2_5:석·박사 통합 T_2_6:계

T_3_1:확보

T_3_2:2010년 D_3_3:0 D_3_4:0 D_3_5:0 D_3_6:0

T_4_2:2011년 D_4_3:4.5 D_4_4:2.5 D_4_5:3 D_4_6:10

T_5_2:2012년 D_5_3:12.5 D_5_4:6 D_5_5:10.5 D_5_6:29

T_6_2:계 D_6_3:17 D_6_4:8.5 D_6_5:13.5 D_6_6:39

T_7_1:배출

T_7_2:2010년 D_7_3:0 D_7_4:0 D_7_5:X D_7_6:0

T_8_2:2011년 D_8_3:0 D_8_4:0 D_8_5:X D_8_6:0

T_9_2:2012년 D_9_3:0 D_9_4:0 D_9_5:X D_9_6:0

T_10_2:계 D_10_3:0 D_10_4:0 D_10_5:X D_10_6:0

 

3.1.2 대학원생 확보 및 지원 계획

 

 가. 대학원생 배출 계획

<표 3> 향후 사업단 소속 학과(부) 대학원생 배출 계획 (단위: 명)

T_1_1:연도
T_1_2:대학원생 배출 계획(명)

T_2_2:석사 T_2_3:박사 T_2_4:계

T_3_1:1차년(2013년) D_3_2:7 D_3_3:0 D_3_4:7

T_4_1:2차년(2014년) D_4_2:5 D_4_3:1 D_4_4:6

T_5_1:3차년(2015년) D_5_2:9 D_5_3:7 D_5_4:16

T_6_1:4차년(2016년) D_6_2:9 D_6_3:11 D_6_4:20

T_7_1:5차년(2017년) D_7_2:9 D_7_3:11 D_7_4:20

T_8_1:6차년(2018년) D_8_2:9 D_8_3:12 D_8_4:21

T_9_1:7차년(2019년) D_9_2:9 D_9_3:11 D_9_4:20
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T_10_1:계 D_10_2:57 D_10_3:53 D_10_4:X

 ※ 상기 목표 설정에 관한 실현가능성 및 부가설명 기술

  위 대학원생 배출 계획은 현재 정원 39명 중 사업기간에 해당되지 않는 2013년도 1학기 석사 졸업자를 제

외한 38명과 매년 20명 내외의 입학생을 고려하여 작성하였다. 20여명의 과정별 구분은 현재까지의 학과 과

정별 이수학생 비율을 기반으로 매년 석사 9명, 박사 5명, 석·박사통합과정 6명의 학생이 입학한다고 가정

하였다. 단, 1차년도의 경우 이미 1학기 신입생들이 들어와 있는 상황이므로 2학기에 추가적으로 석사 3명,

박사 1명, 석·박사통합과정 1명의 신입생이 입학할 것으로 예상하였다. 이를 기반으로 석사 2년, 박사 4년,

석·박사통합과정 5년의 기본 이수기간을 거쳐 학위를 받을 것으로 예상하고 위의 배출 계획을 작성하였다.

1차년도의 경우 사업기간인 2학기 졸업자만 대상으로 집계하였다. 학과가 신설학과로써 이제 3년차이기에 박

사졸업대상자는 아직 없지만, 2차년도를 시작으로 학과가 발전 및 안정기에 접어드는 4차년도까지 꾸준히 증

가할 것으로 예상하였다. 단, 6차년도에 박사 1명이 늘어나는 것은 현재 복학시점이 예정되어 있는 휴학 중

인 학생이 정상적으로 복학하는 것을 가정하여 서술하였다.
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 나. 사업단의 우수 대학원생 확보 및 지원 계획

  1) 우수 대학원생 확보 계획

  국내 및 해외 우수 인재들을 본 대학원과정으로 확보하기 위해 본 학과에서는 국내 및 해외 유수의 대학,

대학원에서 적극적으로 우수 인재들을 유치하고 있다. 국내 우수인재들에 대해서는 매년 학교 단위의 대학원

설명회를 개최하여 전반적인 유치활동을 벌이고 있다. 또한, 원자력과 관련이 있는 기관이나 대학원들에 대

해서는 원자력공학과 뿐만 아니라, 기계, 물리, 화학공학, 화학, 환경, 재료, 생명, 전자 등의 유관학과를

직접 방문하여 대학원생 유치 설명회를 진행하고 있다. 이에 더하여, 직접적인 홍보를 위하여 본 대학원과정

에 재학 중인 학생들이 출신 학부를 방문하여, 진학 후 실제 경험한 우수한 교과·연구 환경을 알리는 모교

방문 프로그램을 실시하고 있다. 

  해외 우수인재들을 영입하기 위해서도 활발하게 활동을 진행하고 있는데, 2011년부터 2013년 1학기 현재까

지 4개국 7개 우수 공대를 직접 방문하여 본 대학원 교육·연구 과정을 소개하였다. 그 결과, 현재 본 학과

전체 인원 39명(휴학생 2명 포함) 중 약 10%인 4명의 학생을 해외 인재들로 구성할 수 있었다. 이러한 해외

인재 유치활동은 앞으로도 꾸준하게 진행하여 해외 인재들을 계속하여 영입할 계획이다. 또한 세계원자력 방

사선 엑스포 등에 참석하여 본 학부가 진행하고 있는 첨단 연구 내용을 널리 알려 원자력 산업 전반에 본 대

학원 과정의 우수성을 알려 우수 인재를 영입하고 있다. 

  이렇듯 우수 대학생을 확보하기 위해 노력한 결과, 현재 재학하고 있는 대학원생의 출신 학과를 살펴보면

기계공학과 14명, 원자력공학과 7명, 화학공학과 5명, 재료공학과 3명, 화학과 3명, 물리학과 2명, 환경공학

과 2명, 그리고 생명, 전자, 자동차공학에서 1명 다양한 학부 전공 학생들이 원자력공학에 대해 심층적으로

공부하고 있다. 출신 대학별로 보면 국내 대학출신 32명 중 13명이 본교 학부 출신이며, 해외대학에서는

Stony Brook Univ. 2명, Tsinghua Univ. 1명, IIT Kanpur 1명, Univ. of Kebangsaan Malaysia 1명, Vietnam

National Univ., Ho chi Minh City 1명, Univ. of Balochistan 1명 등 다양한 학교에서 7명의 학생이 본 학

과에 진학하여 수학중이다. 특히, 2013년 6월 현재 박사과정과 석·박사통합과정 학생 26명 중 3명의 학생이

한국연구재단의 Global Ph.D Fellowship에 선정되었으며, 그 외 1명은 본교의 청암 Graduate Fellowship에

선정되어 본 학과 학생들의 우수성을 입증하였다.

  본 학과는 매년 약 20명의 대학원생의 입학을 고려하고 있고, 박사과정 및 통합과정 학생의 졸업이 시작되

는 4차년도 부터 20명의 졸업생 배출을 예상하고 있다. 이는 지난 3년간 본 학과가 우수 대학원생 유치의 기

준으로 삼아온 목표와 대등한 수준이며, 지금까지의 학교 단위의 대학원 설명회 및 직접 방문형식의 유치 설

명회, 그리고 모교방문 프로그램과 해외 인재 유치 활동의 성과를 볼 때 대학원생 배출계획에 대응하는 우수

인재 유치 확보는 충분히 달성 가능할 것으로 판단된다. 

  2) 우수 대학원생 지원 계획

  이렇게 선발한 우수인재들에게는 다양한 교육·연구 프로그램을 제공함으로써 그들의 역량 개발에 지원을

아끼지 않고 있다. 입학한 신입생들에게는 신입생 오리엔테이션을 통하여 학과소개, 교과과목 소개, 연구실

별 연구 소개를 하여 학생들에게 교육 및 연구 환경에 대한 이해를 돕고 있으며, 이에 더하여 지도교수들도

오리엔테이션에 참가하여 학생들을 격려하고 관심이 있는 연구 분야에 대한 이야기를 나눌 수 있도록 하고

있다. 그리고 학과 차원에서 체육대회 및 다양한 행사를 통해 지도교수, 지도학생 및 학과 구성원들 간의 결

속력을 높이기 위한 노력을 해오고 있다. 또한 대학원 신입생을 대상으로 1주일간의 이론·실습 교육을 통하

여 컴퓨터 시뮬레이션 프로그램부터 실험장비 및 측정 장비 운영에 대한 교육을 실시하고 있다. 신입생교육

은 세부적으로 CFX, Comsol, Matlab 등과 같은 기본적인 소프트웨어 사용법부터, 압력계, 온도계, 실험회로

구성 및 분석 등과 같은 실제 실험에 활용되는 것들에 이르기까지 매년 대학원 선배들로 구성된 강사진을 통

하여 직접 교육을 실시하고 있다. 이러한 과정을 통하여 신입생들은 본 학과의 교육·연구 과정을 이수할 수

있는 기본적인 역량을 갖추게 된다. 신입생 오리엔테이션 및 교육은 지속적으로 지원을 확충하여 학생들이

입학 후 안정적으로 교과와 연구를 시작할 수 있도록 적극 지원할 것이다.

  또한, 본 학과에서는 소속 대학원생들에게 좀 더 다양한 교육기회를 제공하고 국제적인 연구소양을 배양하

기 위하여 국내뿐만 아니라 해외 유수 기관들과 공동 교육 프로그램을 기획·지원 하고 있다. 세부적으로는

한국수력원자력 중앙연구원에서 진행한 Incore code 교육 등 국내 11개 주요기관에서 진행한 교육과정에 학

생들의 참여를 지원하였고 Univ. of Michigan, Kyoto Univ. 등 해외 유수 기관에서 진행된 장·단기 교육들
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에 대하여 2년간 14회 39명의 학생을 2,800여 시간 이상 지원 하여 우수 학생들이 다양한 경험과 지식을 쌓

을 수 있는 기회를 제공하였다. 특히, 실험용 원자로를 보유하고 있는 Kyoto Univ.에 학생들을 파견하여 실

제 실험용 원자로 운영과 임계도달 실험 및 shutdown 등에 대한 실험을 직접 할 수 있도록 지원하였고, UK

NNL에서는 학생들이 직접 풀루토늄을 보고 만져 볼 수 있도록 실용적이고 전문적인 교육환경을 지원하였다.

그 외에도 Univ. of Michigan, PNNL, JAEA 등 세계 유수의 8개 교육 기관들과 협력하여 소속 대학원생들이

파견 교육 및 방문 연구의 풍부한 경험을 할 수 있도록 지원하였다. 소속 대학원생들에게 다양한 기회를 제

공함과 동시에 국제적인 감각을 키워주는 세계 우수 교육기관과의 교육 연계는 앞으로 자매결연 대학 확대

및 온라인을 통한 화상·공개강의 인프라 확장을 통하여 더욱 적극적으로 진행될 것이다. 

  이에 더하여 직접적인 원자력 학문에 대한 교육 및 연구 외에도 소속 대학원생들의 영어 구사 능력 및 논

문 작성 능력 향상을 위하여 본교 어학센터의 영작문, 영어회화 등의 영어 관련 수업들에 소속 대학원생의

참석을 유도하고 그에 대한 지원을 함으로써 글로벌한 인재로서 적합한 소양을 갖추도록 운영하고 있으며,

앞으로도 지속적으로 적극 지원할 계획이다. 
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3.2 대학원생의 취업률 현황 및 진로 개발 계획

 

3.2.1 취업률

 

<표 4> 사업단 소속 학과(부) 대학원생 취업률 실적 (단위: 명, %)

T_1_1:구분

T_1_3:졸업 및 취업현황

T_1_9:취업률(%)

(D/C)×100
T_2_3:졸업자 (G)

T_2_4:비취업자(B)

T_2_7:취업대상자

(C=G-B)
T_2_8:취업자(D)T_3_4:진학자

T_3_6:입대자
T_4_4:국내 T_4_5:국외

T_5_1:2012년 2

월 졸업자

T_5_2:석사 D_5_3:0 D_5_4:0 D_5_5:0 D_5_6:0 D_5_7:0 D_5_8:0
T_5_9:석사/박사

합산

T_6_2:박사 D_6_3:0 D_6_4:X D_6_5:X D_6_6:0 D_6_7:0 D_6_8:0 D_6_9:0

T_7_1:2012년 8

월 졸업자

T_7_2:석사 D_7_3:0 D_7_4:0 D_7_5:0 D_7_6:0 D_7_7:0 D_7_8:0
T_7_9:석사/박사

합산

T_8_2:박사 D_8_3:0 D_8_4:X D_8_5:X D_8_6:0 D_8_7:0 D_8_8:0 D_8_9:0

T_9_1:계 D_9_3:0 D_9_4:0 D_9_5:0 D_9_6:0 D_9_7:0 D_9_8:0 D_9_9:0

 

3.2.2 취업의 질적 우수성

  본 첨단원자력공학부는 2010년 10월 설립 이후 현재까지는 2011년에 처음 입학한 4명의 석사입학자들에 대

해서만 올해 2월 (2013년 2월)에 첫 졸업자를 배출하였다. 총 4명 중 2명은 본 대학원의 박사과정으로 연계

진학하였으며, 다른 2명의 경우 1명은 한국방사성폐기물관리공단에 다른 1명은 대우조선해양에 취업하여 각

각 기관과 기업으로 취업하였다. 

  한국방사성폐기물관리공단에 취직한 학생의 경우 핵물리를 전공한 학생으로, 사용후 핵연료와 같은 고준위

폐기물 관리에 필수적인 핵임계 관리 분야에서 활동하고자 국내의 원자력 폐기물관리를 관장하고 있는 해당

공단에 진출하였으며, 이는 본인 전공과 관심사에 100% 부합하는 원자력 관련 기관으로 취직하였다고 평가된

다. 

  대우조선해양에 취업한 다른 1명의 학생의 경우 원자력 열수력 분야를 전공한 학생으로 원자력발전소 내에

서의 유동 현상 및 열전달 현상에 대한 연구를 진행하였다. 그 결과 현재 열출력 330MWt 중소형 원자로

SMART의 표준설계인가 사업(기기공급분야)에 참여하고 있는 기업인 대우조선해양에 취업하여 본인 전공에 부

합하는 분야에 진출한 것으로 평가할 수 있다. 

 

 

3.2.3 취업지도/진로 개발 실적 및 계획
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  현재 졸업자의 졸업 후 취업 기관이나 기업을 고려하여 보았을 때, 본 첨단원자력공학부 졸업생들이 실제

본인의 전공에 부합하는 기관과 기업에 100% 진출하여 있는 것을 알 수 있다. 이에 멈추지 않고 지속적으로

우수한 인재들이 원자력 산업 전반 적재적소에서 활약할 수 있도록 교육을 할 것이다. 

  우선 취업지도 및 진로 개발을 위해서 지도교수와 학생의 지속적인 면담이 기초가 될 것이며, 본 학부에서

지원하는 국내 및 세계 유수 기관의 교육 과정에 참여토록 유도하여 학생 본인이 자립적으로 진로를 찾고 개

발하도록 적극적으로 지원할 예정이다. 또한, 각 학생들은 참여하는 연구 프로젝트를 통하여 관련기관과의

공동연구를 수행함으로써 졸업 후 취업에서 좋은 경력으로 활용할 수 있을 것이다. 그리고 세계 원자력 및

방사선 엑스포, 취업 및 비전 박람회 등에 적극적으로 참여하고 산업 및 학계의 유명 연사들을 본 첨단원자

력공학부 세미나에 초청하여 직접 학생들과 접촉할 기회를 제공함으로써, 원자력 산업 전반에 본 학부 졸업

인재들의 우수성을 알리기 위해 노력할 것이다. 

  그리고 본 학과의 교육·연구내용이 한국원자력연구원, 한국방사성폐기물관리공단, 한국수력원자력, 두산

중공업 등 원자력 산업 관련 연구·관리기관과 산업체들의 필요를 충족시킬 수 있도록 적극적으로 준비하며

본 학과 소속 학생들의 취업을 지원토록 하겠다.  
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4 인력의 연구수월성

 

4.1 대학원생 연구 실적의 우수성

 

4.1.1 최근 3년간 대학원생 1인당 국제저명학술지 (SCI(E), SSCI, A&HCI) 논문 게재 환산 편

수

 

<표 5> 대학원생 논문 환산 편수 실적

T_1_1:구분
T_1_2:최근 3년간 실적

T_1_5:전체기간 실적
T_2_2:2010년 T_2_3:2011년 T_2_4:2012년

T_3_1:논문 총 건수 D_3_2:0 D_3_3:0 D_3_4:8 D_3_5:8

T_4_1:1인당 논문 건수 D_4_2:0 D_4_3:0 D_4_4:0.2758 D_4_5:0.2051

T_5_1:논문 총 환산 편수 D_5_2:- D_5_3:- D_5_4:1.2272 D_5_5:1.2272

T_6_1:1인당 논문 환산편

수
D_6_2:0 D_6_3:0 D_6_4:0.0423 D_6_5:0.0314

T_7_1:소속 학과 대학원생

수
D_7_2:0 D_7_3:10 D_7_4:29 D_7_5:39

 

4.1.2 최근 3년간 대학원생 1인당 SCI, SCIE (SSCI 포함) 논문의 환산 보정 IF

<표 6> 대학원생 1인당 SCI(E) (SSCI 포함) 논문의 환산 보정 IF

T_1_1:구분
T_1_2:최근 3년간 실적

T_1_5:전체기간 실적
T_2_2:2010년 T_2_3:2011년 T_2_4:2012년

T_3_1:총 환산 편수 D_3_2:- D_3_3:- D_3_4:1.2272 D_3_5:1.2272

T_4_1:총 환산 보정 IF D_4_2:- D_4_3:- D_4_4:0.87993 D_4_5:0.87993

T_5_1:환산 논문 1편당 환

산 보정 IF
D_5_2:- D_5_3:- D_5_4:0.71702 D_5_5:0.71702

T_6_1:1인당 환산 보정 IF D_6_2:- D_6_3:- D_6_4:0.03034 D_6_5:0.02256

T_7_1:소속 학과 대학원생

수
D_7_2:0 D_7_3:10 D_7_4:29 D_7_5:39

 

4.1.3 최근 3년간 대학원생 1인당 학술대회 발표 논문 환산 편수

<표 7> 대학원생 1인당 학술대회 발표 논문 환산 편수

T_1_1:구분
T_1_2:최근 3년간 실적

T_1_11:전체기간 실적
T_2_2:2010년 T_2_5:2011년 T_2_8:2012년
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T_1_1:구분 T_3_2:국제 T_3_3:국내 T_3_4:계 T_3_5:국제 T_3_6:국내 T_3_7:계 T_3_8:국제 T_3_9:국내 T_3_10:계 T_3_11:국제 T_3_12:국내 T_3_13:계

T_4_1:총 건

수
D_4_2:0 D_4_3:0 D_4_4:0 D_4_5:1 D_4_6:2 D_4_7:3 D_4_8:3 D_4_9:33 D_4_10:36 D_4_11:4 D_4_12:35 D_4_13:39

T_5_1:총 환

산편수
D_5_2:0 D_5_3:0 D_5_4:0 D_5_5:0.5 D_5_6:0.7333 D_5_7:1.2333 D_5_8:1.25 D_5_9:9.5763

D_5_10:10.826

3
D_5_11:1.75

D_5_12:10.309

6

D_5_13:12.059

6

T_6_1:1인당

환산편

수

D_6_2:X D_6_4:0 D_6_5:X D_6_7:0.1233 D_6_8:X D_6_10:0.3733 D_6_11:X D_6_13:0.3092

T_7_1:소속학

과 대학

원생 수

D_7_2:X D_7_4:0 D_7_5:X D_7_7:10 D_7_8:X D_7_10:29 D_7_11:X D_7_13:39
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4.2 대학원생 연구 수월성 증진의 우수성

 

4.2.1 연도별 목표설정의 우수성

<표 8> 대학원생 연도별 목표설정의 우수성

T_1_1:항목
T_1_2:연도별 목표

T_1_9:연평균 증

가율
T_2_2:1차년도 T_2_3:2차년도 T_2_4:3차년도 T_2_5:4차년도 T_2_6:5차년도 T_2_7:6차년도 T_2_8:7차년도

T_3_1:대학원생

1인당 국제

저명 학술

지 논문 게

재 환산편

수

D_3_2:0.02 D_3_3:0.1 D_3_4:0.17 D_3_5:0.21 D_3_6:0.23 D_3_7:0.24 D_3_8:0.25 D_3_9:85.2%

T_4_1:대학원생

1인당

SCI(E) 논

문의 환산

보정 IF

D_4_2:0.004 D_4_3:0.028 D_4_4:0.068 D_4_5:0.09 D_4_6:0.11 D_4_7:0.115 D_4_8:0.12 D_4_9:134.3%

T_5_1:환산 논문

1편 당 보

정 IF

D_5_2:0.2 D_5_3:0.28 D_5_4:0.4 D_5_5:0.44 D_5_6:0.48 D_5_7:0.48 D_5_8:0.48 D_5_9:16.9%

T_6_1:대학원생

1인당 학술

대회 발표

논문 환산

편수

D_6_2:0.19 D_6_3:0.55 D_6_4:0.75 D_6_5:0.85 D_6_6:0.9 D_6_7:0.95 D_6_8:1 D_6_9:42.6%

 ※ 상기 목표 설정에 관한 실현가능성 및 부가설명 기술

  위 연도별 목표는 기본적으로 학과 내 최근 실적을 바탕으로 작성되었다. 특히 본 학과의 경우 2010년 10

월에 설립한 신생학과로서 현재 교육과 연구 인프라가 지속적으로 발전하는 성장 단계에 있다. 학생 구성의

경우에도 첫 해에 입학하였던, 박사과정과 석·박사 통합과정 학생들이 이제 3년차 학생이 되어서 조금씩 자

신의 분야에서 연구를 심화해 나가는 중에 있다. 이에 따라, 학과 내 연구실적은 학과의 정원이 계속적으로

증가함과 동시에 4년차, 5년차의 숙련된 박사과정, 석·박사통합과정 학생들이 왕성한 연구 활동을 펼치게

될 2차년도에서 5차년도까지 가파른 상승세를 보일 것으로 예상한다. 

  1차년도의 경우 사업기간이 2학기에만 국한되어 있기에 시간적 제약에 따라 목표치를 크게 잡지 않았다.

최종적으로 현재 석사, 박사, 석·박사통합과정의 학생 비율을 기반으로 정원 60여명 정도의 학과를 예상하

고, 석사과정의 경우 주저자로 국제저널 1편, 박사와 석·박사통합과정의 주저자로 국제저널 2편, 기타저자

로 국제저널 1편을 예상하여 위의 목표치를 설정하였다. 논문의 환산 보정 IF 목표치의 경우에도 현재까지

제출한 논문들의 편당 환산 보정 IF를 기초로 하여 1인당 작성 편수가 증가할 것으로 예상되는 2~5차년도까

지 증가를 예측하였다. 환산 논문 1편당 환산 보정 IF는 위의 두 항목을 기반으로 계산되었으며, 앞서 언급

된 것과 같이 박사과정과 석·박사 통합과정 대학원생들의 연구역량의 증가에 따른 논문 작성 편수가 증가하

는 만큼이 반영되었다. 학술대회 발표 논문 환산 편수의 경우 현재의 평균 환산편수를 바탕으로 국제 학회와

국내 학회 논문편수가 5년차까지 지속적으로 성장할 것으로 예상하였고, 특히 해외 석학들과의 공동연구를

바탕으로 다양한 국제 학술대회에서의 활발한 참석·발표를 예상하고 위의 목표치를 설정하였다. 

  결론적으로, 신설학과의 기반이 조성되고 학생들의 정원 및 연구역량이 성장하는 2~5차년도를 거쳐, 본 학
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과의 소속대학원생들이 유수의 국제저명학술지 및 학술대회를 통하여 우수한 연구 결과를 발표할 것으로 기

대된다.
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4.3 우수 신진연구인력 확보·지원 계획

가. 신진연구인력(박사학위 소지자) 확보·지원 계획 

  현재 본 첨단원자력공학부에는 1명의 연구교수와 4명의 Post-doc. 이 각각 원자력 안전 및 에너지 변환,

원자로 물리, 방사성 폐기물 폐기물 관리 등의 첨단 연구 분야에서 신진연구인력으로서 우수한 활동을 하고

있다. 5명 중 4명은 미국 Univ. of Wisconsin-Madison, 인도 Indian Institute of Chemical

Technology(IICT), State Univ. of New York at Buffalo 등 해외 유수 기관에서 원자력 안전 열수력, 지질

학, 화학공학 등의 다양한 분야의 학위 수여자이며 나머지 한명은 본교의 상변화 열전달 현상에 대해 전공한

기계공학부 출신으로 각각 우수한 배경지식을 바탕으로 다양한 공학적 지식을 필요로 하는 원자력공학 분야

에서 첨단 연구를 선도하고 있다. 앞으로도 본 학과 신진연구인력으로 국내 타 대학뿐만 아니라 해외 유수의

교육 기관 출신의 연구인력들을 활발히 유치할 것이다. 특히 해외 자매결연대학과 본 학과 프로그램에 참여

하는 해외 초빙 교수들의 교육 기관의 연구 인재들을 적극적으로 영입하여 우수한 신진연구인력을 확보할 계

획이다.

나. 우수 신진연구인력의 연구 활동 활성화를 위한 지원 계획

  신진연구인력들에게는 본인 스스로의 연구를 진행할 수 있는 자립적인 연구 환경을 제공함과 동시에 학과

소속 대학원생, 교수들과 유기적으로 팀을 구성하게 하여 다양한 분야에 대한 연구를 진행할 수 있도록 지원

하고 있다. 또한, 함께 팀으로 구성된 교수들은 신진연구인력이 전문연구인력으로써 갖추어야 할 멘토의 역

할을 하여, 신진연구인력이 성장할 수 있는 여건을 제공하고 있다. 실제, 본 학과에서 Post-doc. 및 연구교

수과정으로 재직하였던 안호선 박사는 1년 6개월 동안 SCI급 저널 10여 편을 게재하였으며, 개인과제를 유치

하는 등 뛰어난 성과를 보였다. 이러한 활발한 연구 내용을 바탕으로 최근에는 Nature 자매지인 Scientific

Reports 에 2편의 논문을 게재하는 등 뛰어난 성과를 보인 바 있다. 그 결과, 현재는 뛰어난 연구능력과 학

생 지도능력 등을 인정받아 타 대학의 전임 교원으로 초빙되어 본 학과에서의 연구 경험을 바탕으로 활발한

연구 활동을 수행 중이다. 이렇듯 우수한 실적을 보인 신진연구인력들에게는 논문실적, 학생지도, 학과 기여

도에 따라 본 사업에서 지급되는 인건비 외에 연구과제 수탁을 통한 추가 인건비를 지급하고 있다. 또한 교

내에서도 젊고 유능한 연구자를 지원하기 위하여 연간 2천만 원의 인센티브(연구 장려금)을 2년 동안 급여

외로 지급하는 청암 Postdoctoral fellowship제도를 시행 운영하고 있으며 본 학과 소속 정성욱 박사가 현재

지원받고 있다. 뿐만 아니라 신진연구인력들에게 보다 좋은 연구 환경을 제공하기 위하여 연구원숙소를 제공

함으로써 연구에 전념할 수 있는 환경을 제공하고 있다. 

  앞으로도 신진연구인력들에게 개인 연구를 진행할 수 있는 독립적인 연구 공간 및 소속 대학원생, 교수들

과 협력 연구를 진행할 수 있는 유기적 연구 환경을 제공하며, 재직기간 동안 어려움 없이 연구에만 집중할

수 있도록 연구 외 인프라를 제공하는 등 적극적인 지원을 할 계획이다. 이를 통하여 국내뿐만 아니라 해외

에서도 우수한 신진연구인력들을 유치함으로써 심화된 연구진행과 더불어 다양한 인적·연구적 교류 기회의

발판이 마련될 것으로 기대된다.
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5 교육의 국제화 전략

 

5.1 교육 인프라의 국제화 현황

<표 9> 교육 인프라의 국제화 현황

T_1_1:항목 T_1_2:구     분
T_1_3:최근 3년간 실적

T_1_6:전체기간 실적
T_2_3:2010년 T_2_4:2011년 T_2_5:2012년

T_3_1:외국어 강의

T_3_2:개설과목 수 D_3_3:0 D_3_4:15 D_3_5:20 D_3_6:35

T_4_2:외국어강의 수 D_4_3:0 D_4_4:15 D_4_5:20 D_4_6:35

T_5_2:비율 (%) D_5_3:0% D_5_4:100% D_5_5:100% D_5_6:100%

T_6_1:외국인 전임교수

T_6_2:사업단 학과(부)

전임교수 수
D_6_3:7 D_6_4:7 D_6_5:7 D_6_6:21

T_7_2:외국인 전임교수

수
D_7_3:0 D_7_4:0 D_7_5:0 D_7_6:0

T_8_2:비율 (%) D_8_3:0% D_8_4:0% D_8_5:0% D_8_6:0%

T_9_1:외국인 대학원생

T_9_2:사업단 학과(부)

대학원생 수
D_9_3:0 D_9_4:10 D_9_5:29 D_9_6:39

T_10_2:외국인대학원생

수
D_10_3:0 D_10_4:0 D_10_5:2.5 D_10_6:2.5

T_11_2:비율 (%) D_11_3:0% D_11_4:0% D_11_5:8.62% D_11_6:6.41%

T_12_1:학위논문

T_12_2:사업단 학과(부)

대학원생 학위논

문 수

D_12_3:0 D_12_4:0 D_12_5:4 D_12_6:4

T_13_2:대학원생 외국어

작성 학위논문 수
D_13_3:0 D_13_4:0 D_13_5:4 D_13_6:4

T_14_2:비율 (%) D_14_3:0% D_14_4:0% D_14_5:100% D_14_6:100%

 -
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5.2 교육의 국제화 현황 및 실적

5.2.1 대학원생 국제교류

  본 첨단원자력공학부에서는 글로벌한 인재 양성을 위하여 소속대학원생들의 활발한 국제 교류를 적극 지원

하고 있다. 이런 지원의 결과, 실제적인 연구 부분에서도 해외 우수 기관들과 공동연구 및 해외연수를 통해

활발한 교류를 진행하고 있으며, 또한 학과 소속의 많은 학생들이 해외 우수 석학들을 자신의 논문 심사 위

원으로 두고 지도 받고 있다.

가. 해외 연구실 장기 연수 및 공동연구 수행 

  본 학과에서는 소속 대학원생들에게 폭넓은 연구 환경을 제공하고 국제적인 수준의 연구 능력을 배양하기

위하여 해외 기관들과의 국제공동연구를 적극적으로 지원하고 있다. 실제로 지난 3년간 본 학과 소속 연구팀

들이 미국, 스웨덴, 일본, 중국, 체코, 네덜란드 등의 7개국과 7개의 국제공동연구를 수행하였으며, 이 과정

에서 소속 대학원생들을 해외 공동연구기관에 파견하여 다양한 연구 기회를 제공하였다.

  세부적으로는 2012년 정부 연구개발 우수성과로 선정된 핵융합기초연구인 ‘첨단 플라즈마 진단장치 개발

’을 통하여 미국, 일본, 네덜란드와 국제공동연구 기반을 조성하였고, 세계 최초로 2, 3차원 고온 플라즈마

영상 진단 시스템을 구축, 플라즈마 불안정성 연구에 획기적인 기여를 할 수 있었다.

  또한 국제공동연구를 통하여 세계적인 원자력 이슈인 원자력발전소의 안전 문제 해결을 위해서도 노력하고

있다. 2011년 3월 일본 후쿠시마 제1원자력발전소의 전원 및 냉각 시스템이 지진과 지진해일에 의하여 파손

되면서, 핵연료 용융과, 뒤따른 수소 폭발에 의한 격납고 손상 등이 일어나는 참사가 있었다. 이 후 본 학과

에서는 원자력 발전소에 안전성을 높이기 위하여, 원자력 운영 및 안전 분야의 연구 경험이 축적된 세계 우

수 기관들과 함께 활발히 공동연구를 진행하고 있다. 특히, 원자력 실험 데이터가 풍부한 스웨덴 Royal

Institute of Technology(RIT) 원자력안전연구실과 공동연구를 통하여 ‘후쿠시마 원전사고 이후의 원자력

열수력 및 안전 연구증진을 위한 DANE-NPS 협력’ 연구를 수행하고 있다. 이 공동연구를 통하여 원자력 발전

소 중대사고 현상에 대한 실험적·물리적 해석·검증 연구를 진행하였다. 뿐만 아니라, 본 학과와 RIT 상호

간 공동연구를 위한 MOU 체결을 완료하여 국제워크샵 개최, 단기 연구자 파견, 세미나 등을 성공적으로 개최

하였고, 그 과정에서 소속 연구원들의 활발한 인적 교류를 진행하였다.

  또 다른 공동연구사례로 원자력관련 실험과 수치해석 연구를 활발히 수행하고 있는 Univ. of

Wisconsin-Madison, Energy Institute와 핵연료봉의 표면개질을 통하여 핵연료봉의 열전달적 안전성과 기계

적 부식 마모성을 모두 높이는 공동연구를 진행하고 있다. 양교의 연구원들이 방문 연구 및 온라인 회의 등

을 통하여 공동연구를 진행하고 있으며, 이를 통하여 최종적으로 유동 비등상황에서 높은 열전달 성능을 보

임과 동시에 기계적 부식·마모성이 모두 강화된 내구성을 가져 안정성이 크게 혁신된 새로운 핵연료봉의 제

안이 가능할 것으로 예상된다. 해외 공동연구에 대한 활발한 지원은 앞으로도 지속적으로 유지할 것이며, 국

제협력연구기회의 폭을 넓히기 위해 1학기에서 1년 정도의 장기 연수프로그램 도입과 화상회의 인프라 강화

등을 준비하고 있다.

  이외에도 본 학과에 해외석학 7명을 PNNL, Univ. of Michigan, Purdue Univ., Brookhaven National

Laboratory(BNL) 등의 기관들로부터 3년 동안 초빙하여 매년 한 학기씩 학과에 체류하고 그 외의 기간 동안

에는 정기적으로 온라인 회의를 진행하여 소속 대학원생들과 공동연구를 수행할 수 있도록 지원하였다. 한

예로, Purdue Univ.의 Shripad T. Revankar교수와 한국원자력연구원은 소속 대학원생들과 함께 코어 캐처 시

스템의 설계 및 평가의 실험적 검증연구를 진행하고 있다. 코어 캐처 시스템은 중대사고 시 원자로 외부로

누출된 고온의 노심 용융물을 받아내고 냉각시키는 장치로 궁극적으로 방사능 핵 물질의 외부 환경 누출을

막는 관리 대책 중 하나이다. Shripad T. Revankar 교수는 미국에서 풍부한 원자력관련 검증 실험 경험을 바

탕으로, 코어 캐처의 냉각능력의 검증을 위한 실험 장치 설계와 실험값 측정 등에 대해 많은 지도를 하고 있

다. 한편, PNNL 과의 공동연구를 통해서는 국내 최초로 방사선 차폐 실험실을 구축 할 수 있게 되어, 앞으로

방사성 폐기물과 관련하여 활발한 연구를 진행할 수 있을 것으로 기대된다. 이러한 교류 활동을 기반으로 현

재 7명의 초빙학자를 앞으로 11명으로 늘릴 계획이며, 이를 통해 더 다양한 국제기관들과 효과적인 국제교류

가 진행될 것으로 기대된다. 

나. 학위논문 국제 공동심사 커미티 제도
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  현재 본 첨단원자력공학부 학과 학생들은 다수의 해외 석학들과 공동연구 및 교류를 진행하고 있으며, 그

결과 석사과정 7명 (석사 과정 학생의 41%), 박사과정에서는 4명 (박사 과정 학생의 44%), 석·박사 통합과

정에서 4명 (석·박사 통합과정 학생의 22%), 총 15명의 학생이 해외 석학들을 학위논문의 공동 심사위원으

로 선정하고 있으며, 그 중 2명의 석사과정 학생은 해외 석학들과 공동 심사를 통해서 최종 졸업학위를 취득

하였다. 총 15명은 본 학과 전체 입학자 중 34%로 매우 높은 비율이다. 즉, 많은 소속 대학원생들이 학위 논

문 관련 연구진행에 해외 석학들로부터 국제적으로 매우 높은 수준의 지도를 받고 있다는 것을 의미한다.

   =================================================================================

       연번        학생명            과정         외국인교수명             비고

   =================================================================================

        1          방제헌               석사          John C. Lee          졸업

        2          최종권               석사          Wooyong Um           졸업

        3          박준규               석사          Shripad T. Revankar        

        4          김성겸               석사          John C. Lee

        5          김민경               석사          Wooyong Um 

        6          박민호               석사          John C. Lee

        7          박민규               석사          Shripad T. Revankar 

        8          장세은               박사          Wooyong Um 

        9    Kushal Dinkar Badgujar     박사          Shripad T. Revankar 

       10    Mohd Fadzil Syazwani       박사          Pavel Hrma

       11    Rahmat Ullah Farooqi       박사          Pavel Hrma

       12          김현주               통합          Wooyong Um 

       13          김찬우               통합          John C. Lee

       14          송기원               통합          Shripad T. Revankar 

       15          김웅기               통합          Massoud Kaviany

  ================================================================================== 

 -

5.2.2 외국 대학과의 교육 컨텐츠 교류

  협력교육, 인터넷 화상 회의 및 온라인 강의 공개 등을 활용하여 해외 우수 대학들과 교육 콘텐츠를 적극

교류함으로써 교육의 질을 높이고, 소속 대학원생들이 폭 넓은 지식을 쌓도록 유도하고 있다.

가. 외국 기관의 교육 컨텐츠 교류

  본 학부에서는 소속 학생들에게 다양한 연구기회의 제공을 위하여 외국 기관과의 교육 교류를 활발하게 진

행하였다. 특히, 2012년 2학기에는 본 학과 학생들에게 실험용 원자로 작동·운영과 방사능 측정 실험 경험

을 제공하기 위하여 실험용 원자로(Kyoto Univ. Critical Assembly)를 보유하고 있는 Kyoto Univ. 와 협력교

육을 진행하였다. 실험용 원자로 운영과 임계도달 실험 및 shutdown 시 reactivity 측정에 대한 내용을 교육

하였다. 교육의 진행은 Kyoto Univ.의 변철호 박사가 첨단원자력공학부에 직접 방문하여 이론 강의를 먼저

진행하고, 그 후 16명의 학생이 1주일간 Kyoto Univ. Research Reactor Institute 를 방문하여, 직접 실험에

참여토록 하였다. 실험에 대한 이론 교육을 받은 참가 학생들이 사전리포트를 작성하게 하였고, 사전교육 및

리포트를 바탕으로 특론 형식의 교과학점 (전공선택) 1학점을 인정하여 적극적인 실험교육 참여를 유도하였

다.

  지난 2011년 8월 7일부터 14일까지 약 일주일간 소속 대학원생 7명과 Post-Doc. 1명이 미국방사화학학회에

서 주최하는 단기 방사화학교육에 참가하고 PNNL을 견학하였다. 짧은 기간이지만 방사화학교육에 참가한 학

생들은 국내에서 경험하기 어려운 원자력 관련 핵화학 전문분야의 기초 지식을 얻을 수 있었다.

  또한 소속대학원생 3명의 학생이 Univ. of Michigan에 방문하여 교육 컨텐츠를 교류하였다. 석사과정 방제
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헌 학생은 2012년 1월 2일부터 2월 26일까지 약 두 달간 Univ. of Michigan에서 머물며 "Nuclear Power

Reactors & Nuclear Core Design and Analysis 1" 강의를 수강하고 습득한 반응로 설계에 대한 지식을 기반

으로 APA code를 활용, 노심 내외 Neutron flux distribution 계산 등의 연구를 수행할 수 있었다. 그 외 김

찬우, 박민호 두 학생은 Univ. of Michigan에서 사용 후 핵연료의 임계와 방사능 차폐에 관한 계산을 위한

원자력 code 운용에 관한 교육 및 훈련을 받았다.

  2012년 7월 8일부터 7월 15일까지는 영국에서 진행된 UK Plutonium Summer School에 소속 대학원생 4명의

참석을 지원하였다. 교육에 참가한 학생들은 사용 후 핵연료에 남아있는 Plutonium을 위주로 한 actinide계

열 원소의 물리·화학적인 특성과 Plutonium이 환경에 미칠 영향을 고려한 저장과 처리기술에 대해서 배울

수 있었다. 특히, Plutonium계열 원소의 화학적 특성에 대한 교육은 방사성 폐기물 관리와 밀접한 연관이 있

으나 국내에서는 경험할 수 없는 내용들로써 소속 대학원생들이 이 분야를 선도해 나갈 큰 경험이 되었을 것

으로 판단된다. 

  이런 세계의 우수 기관들과 다양한 교육 프로그램을 공동으로 주최·운영 혹은 참석함으로써 본 학과의 소

속 연구원들에게 보다 심화된 교육 컨텐츠를 제공하고 있다.

나. 온라인 virtual class를 통한 교육 교류

  본 학과에서는 외국의 석학들과 본 학과 소속 연구원들이 온라인을 통해서도 활발한 토의를 할 수 있도록

virtual class를 구축하여 운영하고 있다. 이에 따라, 본 학교에 초청된 해외 석학들이 학교에 체류하는 한

학기뿐만 아니라 학기를 떠나 있는 다른 한 학기동안에도 소속 대학원생들과 정규적인 교류가 이루어지도록

지원하고 있다. 실제 이를 통하여, Purdue Univ.의 Shripad T. Revankar 교수와 Univ. of Michigan의 John

C. Lee 교수의 경우 본 학과 소속 연구원들이 매주 온라인 화상 회의를 통하여 연구와 교육 내용에 대해서

교류할 수 있었다. 뿐만 아니라 현재 스웨덴 RIT와 원자력 안전 및 사고 상황 대비에 대한 화상 공동강의를

진행하기로 합의하고 그에 따른 화상 공동강의 교육 인프라를 구축하고 있다.

다. 강의공개

  첨단원자력공학부에서는 본 학과에서 진행된 강의 중 7개의 강의를 녹화하여 동영상자료로 제작하였다. 제

작된 동영상자료들은 2011학년도 1학기부터 매년 KOCW를 통해 게재하여 공개하고 있다. OCW란 Open Course

Ware의 줄임말로써 국내외 교육자료 공개 운동협의체와 연계하여 강의자료 정보를 공유하고 공동 활용하는

서비스이다. 게재된 모든 강의는 영어로 진행되었기에 국내뿐만 아니라 해외의 관심 있는 학생들이 언제든지

온라인으로 강의를 들을 수 있으며, 학과 학생들도 KOCW 홈페이지를 통하여 MIT나 하버드 등지에서 진행된

강의를 온라인으로 바로 접근하여 들을 수 있다. 이러한 강의공개는 본 학과의 우수한 교육 콘텐츠를 공개하

고 해외 우수한 교육기관의 교육내용도 참고할 수 있어 강의의 질 향상 및 다양성 증대에 큰 기여를 하고 있

다. 아래는 2011년도 1학기와 2012년도 1학기에 KOCW를 통하여 공개된 강의 목록이다.

====================================================================================================

    교과목명                                                 담당교수                   언어

====================================================================================================

    Fundamentals of Nuclear Engineering                      John C. Lee                영어

    Heat Transfer Physics                                    Massoud Kaviany            영어

    Radiation: detection, measurements and protection        Valery Shvetsov            영어

    Radioactive Wastes and Contaminants in Environment       Wooyong Um                 영어

    High Temperature Reactor and Hydrogen System             Shripad T. Revankar        영어

    Biochemical Engineering - Nuclear Waste Management       Arokiasamy J. Francis      영어

    Vitrification of radioactive waste                       Pavel Hrma                 영어

====================================================================================================

 

 -
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5.2.3 기타 교육의 국제화 현황 및 실적

  본 학부에서는 해외 교육 및 연수 프로그램에 소속 대학원생들을 적극적으로 참여시킴으로써 학생들의 국

제적 연구 역량 강화에 힘을 쏟고 있으며 탁월한 경쟁력을 갖춘 글로벌 인재를 배출하기 위하여 노력하고 있

다. 현재까지 14차례, 2,800여 시간, 39명의 국외 교육 훈련 및 연수 프로그램 참여를 지원하였으며, 그 외

에도 해외석학 초빙 및 국제 학회/세미나 개최를 통하여 활발한 교류를 할 수 있도록 지원하였다.

가. 외국연구소/대학 인턴, 대학원생 단기 해외연수 및 방문 연구

  본 학과에서는 2011년부터 Actinide chemistry 교육 및 PNNL Hanford site 견학 프로그램을 시작으로

REFIT와 SAMMY 관련 교육을 위한 벨기에 Neutron Resonance Analysis School 등의 해외 기관의 교육 프로그

램에 학부 학생들의 참여를 지원하였고, Rensselaer Polytechnic Institute, Univ. of Michigan, JAEA,

JINR(Joint Instittute for Nuclear Research) 등의 미국, 일본, 러시아 등 원자력 강국의 해외 우수 대학과

원자력 관련 기관에 방문연구원 자격으로 본 학부의 대학원생들을 파견하여 연구를 활성화하였다. 15일 이상

의 단기 해외 방문에 대한 세부적인 연수기간, 기관 및 교육내용은 다음과 같다.

====================================================================================================

  번호     연수기간      연수기관          교육대상자           교육내용               교육시간

====================================================================================================

   1       20110807-     PNNL(미국)        김은호 외       미국방사화학학회에           64시간

           20110814                         6 명           서 주최하는 단기 방

                                                           사화학교육에 참가       

                                                           및 미북서부국립연구소

                                                           견학

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   2       20111114-     Neutron Re-        김은애         중성자 반응 데이터           40시간

           20111118      sonance Analysis                  분석과 실험 및 평가

                         School 2011                       데이터의 처리에 대한

                         (벨기에)                          강의 수강 및 실습

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   3       20111215-     Rensselaer         김은애         LSDS 실험 및                 96시간

           20111226      Polytechnic                       SAMMY FITTING 

                         Institute(미국)                   교육 실습

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   4       20120102-     Univ. of           방제헌        ‘Nuclear Power              320시간

           20120226      Michigan(미국)                    Reactors & Nuclear

                                                           Core Design and

                                                           Analysis1’강의 수강

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   5       20120115-     JAEA               김규현         미생물을 이용한             240시간

           20120226      (일본)                            악티니드와 미생물간

                                                           흡착 실험 기술 습득

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   6       20120212-     Japan Proton       김은애         철의 중성자 전단면적         56시간
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           20120218      Accelerator                       측정 실험

                         Research Complex

                         (J-PARC)(일본)

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   7       20120701-     PNNL(미국)         최종권         0가 마그네슘과 다양한       360시간

           20120831                                        산화물을 이용한 세라 

                                                           미크리트 제조방법 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   8       20120701-     Univ. of           김찬우         핵연료의 임계와 방사능      360시간

           20120831      Michigan(미국)     박민호         차폐에 관한 계산을 위한

                                                           원자력 code 운용 교육

                                                           및 훈련

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   9       20120708-     UK NNL             김민경 외      실제 방사성 핵종을 경험      64시간

           20120715      (영국)             3 명

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  10       20121008-     JINR               신성균         CANBERRA 사에서              96시간

           20121019      (Joint Institute                  제작한 Genie2K

                         for Nuclear                       프로그램을 활용하여

                         Research)                         background gamma

                         (러시아)                          spectrum에 포함된 핵종

                                                           분석 수행, IBR-2 원자로

                                                           견학

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  11       20121226-     PNNL(미국)         장세은         방사선안전교육 수료         360시간

           20130227                                        및 학과 방사화학실험실

                                                           구축에 필요한 지식 습득

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  12       20121226-     PNNL(미국)         M. F.          방사선안전교육 수료         184시간

           20130128                         Syazuwani      및 학과 방사화학실험실

                                                           구축에 필요한 지식 습득

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  13       20130106-     Kyoto Univ         송기원 외      임계원자로 시설 견학         56시간

           20130112      (일본)             15 명          및 교토대 마련 특별

                                                           세션 참석

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  14       20130126-     Univ. of           김성겸        ‘Nuclear Power               512시간

           20130427      Michigan(미국)                    Reactors & Nuclear

                                                           Core Design and

                                                           Analysis1’ 강의 수강
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====================================================================================================

나. 해외석학 초빙 및 활용 

  소속 대학원생들의 해외 교육 및 연수 참여 지원뿐만 아니라 해외 유명 석학들을 직접 첨단원자력공학부로

초청하여, 세미나, 워크샵 등을 진행하였고, 장기 혹은 단기로 해외 연구 인력들을 초청하여 활발한 교류를

이루었다.

  1) 워크숍 및 세미나 연사 초청 

  본 학과에서는 매년 봄·가을 학기에 정기 세미나를 개최하여 해외의 유명석학 및 전문가들을 연사로 초청

하여 국제적인 원자력 산업 이슈와 현장에서의 귀중한 경험을 소속 학생들에게 소개하고 있다. 

  Rensselaer Polytechnic Institute (RPI)에서 초청된 Yaron Danon의 경우 RPI에서 그 동안 수행되어 왔던

원자력 관련 연구 데이터와 그 동안의 경험에 대해 소개하였으며, 스웨덴 RIT에서 초청된 원자력 안전관련

전문가인 Bal R. Sehgal교수는  TMI-2, 체르노빌, 후쿠시마 사태 등 역사 속에서 발생한 대형 원자력 발전

사고 상황에 대한 설명 및 이로부터 우리가 배워야 할 점에 대해서 강연하였다. 또, 같은 기관에서 초청된

Sevostian Bechta교수는 스웨덴에서 수행 중인 원자력 안전 관련 연구에 대해서 소개하였다. 

  초청 세미나뿐만 아니라 2012년에는 세계 안전관련 석학들과 원자력분야의 국제적 이슈였던 후쿠시마 원전

사고에 대해 집중적으로 다루어 보기 위하여 국제 워크숍을 주최하였다. 2012년 6월 4일부터 5일까지 이틀간

International Workshop on Post-Fukushima Challenges in Nuclear Safety and Environmental Contamination

을 개최하여 150여명의 원자력 안전관련 종사자들이 후쿠시마 사태를 기초로 하여 보다 안전한 원자력 발전

설계에 대해서 안전계통과 사고 상황 대처 및 앞으로의 원자력발전소 설계 방향 등에 대하여 활발한 토론을

진행하였다. 특히, 사고 지역인 일본에서 JAEA의 Toshi Ohnuki, Kyushu Univ.의 Satoshi Utsunomiya, Kyoto

Univ.의 Jun Sugimoto 등이 참가·발표하여 현지 상황에 대한 자세한 설명과 대처에 대해서 이야기하였다.

그 외에도 열수력/중대사고 분야 전문가인 스위스 Paul Scherrer Institute (PSI)의 Salih Guentay, 독일

Karlsruhe Institute of Technology(KIT)의 Gerold Halmer 등 해외 12명의 원자력 안전 설계 전문가들이 모

여 후쿠시마 이후 안전 원자력 설계를 위해 나아갈 방향에 대해 논의하였다. 이러한 다양한 해외 석학들의

초청 세미나 또는 워크숍은 소속 대학원생들에게 새로운 연구관점을 제시하여 폭 넓은 안목을 가질 수 있도

록 하였다.

  2) 해외석학 공동교원 초빙

  본 학과에서는 학과 창설 후 3년 동안 세계 우수 원자력기관으로부터 7명의 해외 우수학자들을 초청하였

다. 초청연사들을 살펴보면, Quantum Physics를 도입하여 새로운 열전달 이론 연구를 수행하고 있으며

International Journal of Nanoscale and Microscale Thermophysical Engineering 및 4개의 우수 학술 저널

의 편집자인 Massoud Kaviany 교수, 원자로 물리학의 세계적 석학이며 Univ. of Michigan 원자력공학과의 주

임교수로 역임하며 기간 중 Univ. of Michigan을 미국 내 원자력학과 평가 1위로 만들어 놓은 John C. Lee교

수, 세계 최고 수준의 방사성 폐기물 관리 기구인 미국의 PNNL 및 BNL에서 중추적인 역할을 하고 있는 Pavel

Hrma 등 원자력 안전 및 에너지 변환, 핵물리 그리고 방사성 폐기물 관리 분야의 세계적 권위자들이다. 이들

은 1년에 최소 4개월간 포항공과대학교 첨단원자력공학부 교수로 상주하면서 국내교수와의 공동연구, 대학원

생 공동지도 등을 수행하였다. 이 과정에서 서로의 분야를 보완하고 원자력 발전의 현안 및 미래 발전 방향

에 솔루션을 제공할 수 있는 다양한 활동을 하였으며, 공동연구의 활성화, 학생 1인당 국·내외 학자 협력의

공동지도, 영어를 바탕으로 구축된 교육 시스템 등 본 소속 학생들을 글로벌 시대의 인재로 양성하고 그들의

잠재력을 이끌어 내는 데에 큰 기여를 하였다.

  더욱이 7명의 본 학과 해외학자들은 지난 2년 동안 미국, 일본, 캐나다, 러시아, 독일, 프랑스, 등에서 개

최된 50개 내외의 원자력 관련 국제학술대회에 참여하여 기조연설 및 연구발표를 해왔다. 해외학자들이 참여

한 국제회의는 ASME (American Society of Mechanical Engineers), ANS (American Nuclear Society), CEA

(Commissariat A Lenergie Atomique), JAEA (Japan Atomic Energy Agency) 등 국제 유수기관이 주최한 국제

행사로써 관련 분야에 대한 새로운 정보를 제공받고 학문적 교류를 도모하는 발판이 되었다. 그 외에도 국제

적인 학과 홍보행사, 교내 학술 활동, 정기 세미나, 교수회의 등 다양한 교내 및 국내외 행사에 열성적으로

참여함으로써 기대이상의 성과를 지금까지 보여주고 있다.
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  <해외석학 초빙 현황>

====================================================================================================

  년도      초청교원         소속        연구내용                   과목개설               체류일

====================================================================================================

  2011년   Arokiasamy        BNL      핵폐기물 거동 및      Biochemical Engineering -        121

           J. Francis                 저장방법과            Nuclear Waste Management 

                                      미생물 이용한 

                                      폐기물 처리 연구    

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2011년   John C. Lee    Univ. of    원자로 물리 관련      Fundamentals of                  106

                          Michigan    연구                  Nuclear Engineering  

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2011년   Massoud       Univ. of     핵연료의 열전달효과   Heat Transfer Physics            127

           Kaviany        Michigan    및 안정성 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2011년   Pavel Hrma     PNNL        유리제조 및 유리화    Vitrification of radioactive     122

                                      연구                  waste 

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2011년   Shripad T.     Purdue      수소 생산 분야 연구   High Temperature Reactor         134

           Revankar       Univ.                             and Hydrogen System

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2011년   Valery         JINR        방사선을 이용한       Radiation:detection,             127

           Shvetsov                   반응 단면적 측정      measurements&protection

                                      실험을 통한 

                                      방사선이용기술 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2011년   Wooyong Um     PNNL        방사성 폐기물 관리를  Radioactive Wastes &             122 

                                      위한 처리연구         Contaminants in Environments

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2012년   Arokiasamy     BNL         핵폐기물 거동 및      Biochemical Engineering -        122

           J. Francis                 저장방법과            Nuclear Waste Management

                                      미생물 이용한         ST:Fundamentals of Radioactive

                                      폐기물 처리 연구      Waste Management

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2012년   John C. Lee    Univ. of    원자로 물리 관련      Fundamentals of                   84

                          Michigan    연구                  Nuclear Engineering  

                                                            ST:Fundamentals of Radioactive

                                                            Waste Management

----------------------------------------------------------------------------------------------------
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  2012년   Massoud        Univ. of    핵연료의 열전달효과   Heat Transfer Physics            122

           Kaviany        Michigan    및 안정성 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2012년   Pavel Hrma     PNNL        유리제조 및 유리화    Vitrification of radioactive     122

                                      연구                  waste

                                                            ST:Fundamentals of Radioactive

                                                            Waste Management 

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2012년   Shripad T.     Purdue     수소 생산 분야 연구    High Temperature Reactor         124

           Revankar       Univ.                             and Hydrogen System

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2012년   Valery         JINR       방사선을 이용한        Radiation:detection,             122

           Shvetsov                  반응 단면적 측정       measurements&protection

                                     실험을 통한            ST:Fundamentals of Radioactive

                                     방사선이용기술 연구    Waste Management                     

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2012년   Wooyong Um     PNNL       방사성 폐기물 관리를   Radioactive Wastes &             132

                                     위한 처리연구          Contaminants in Environments

                                                            ST:Fundamentals of Radioactive

                                                            Waste Management

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2013년  Arokiasamy     BNL         핵폐기물 거동 및       Biochemical Engineering -        73

          J. Francis                 저장방법과             Nuclear Waste Management

                                     미생물 이용한 

                                     폐기물 처리 연구    

----------------------------------------------------------------------------------------------------

  

  2013년  John C. Lee    Univ. of    원자로 물리 관련       Fundamentals of                  18

                         Michigan    연구                   Nuclear Engineering  

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2013년  Massoud        Univ. of    핵연료의 열전달효과    Heat Transfer Physics            77

          Kaviany        Michigan    및 안정성 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2013년  Pavel Hrma     PNNL       유리제조 및 유리화      Vitrification of radioactive     75

                                    연구                    waste 

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

  2013년  Shripad T.     Purdue     수소 생산 분야 연구     High Temperature Reactor         74

          Revankar       Univ.                              and Hydrogen System

----------------------------------------------------------------------------------------------------
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  2013년 Wooyong Um      PNNL       방사성 폐기물 관리를    Radioactive Wastes &             77

                                    위한 처리연구           Contaminants in Environments

====================================================================================================

  * 2010년 3월 1일부터 2013년 5월 15일까지 초빙내역 작성  

  3) 해외 연구원 초청 

  7명의 해외 석학들의 소속 기관으로부터 미국, 인도, 러시아, 중국 등 다양한 국적의 2명의 박사과정 학생

과 6명의 박사급 연구원을 10회에 걸쳐 짧게는 1개월부터 길게는 1년 2개월 정도 본 학과에 초청하여 소속

대학원생 및 연구원들과 활발한 공동연구를 진행할 수 있도록 지원하였다. 

  <해외연구원 초빙 현황>

====================================================================================================

         이름           국가          직위           체류기간                  연구내용

====================================================================================================

   Richard Pokorny     Czech     Ph.D Candidate    2011.04.28.-          핵폐기물 유리화에 관한

                                                   2011.06.04.           수학적 모델링 연구

                                                   2012.04.30.-

                                                   2012.06.08.

                                                   2013.04.16.-

                                                   2013.05.15.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

  

   Corey N. Melnick    USA      Ph.D Candidate     2012.05.01.-         차세대원자력공학기술개발

                                                   2012.06.30.          관련 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   Kanak P. S.        India          Ph.D          2011.11.16.-         광촉매를 활용한 수소생산

   Parmar                                          2012.11.15.          관련 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

   Vadim Skoy         Russia         Ph.D          2011.10.01.-         이성체형 수율비율

                                                   2011.12.31.          측정에 관한 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   Mei Q. Fan         China          Ph.D          2011.08.01.-         반응로에서의 수소 제조 및 

                                                   2012.07.31.          저장 관련 연구

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   Shanfang Huang     China          Ph.D          2011.10.01.-         원자력 열수력 분야 연구

                                                   2012.09.30.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   Satpute S.         India          Ph.D          2012.06.15.-         원자력 열수력 분야 연구

   Ramdasji                                        2013.08.31.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

   Srinivasulu        India          Ph.D          2012.10.01.-         방사성 핵종의 거동 및
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   Mandala                                         2013.09.31.          지화학적 반응 특성 연구

====================================================================================================

  4) Summer school 개최 및 참여

  본 학부에서는 정규 수업기간 동안 이수할 수 없었던 원자력 관련 직접적인 경험을 위하여 방학동안

summer school을 개최하였고, 해외 summer school에 소속 대학원생들의 활발한 참여를 지원하였다.  2012년

겨울 방학에는 원자로 운영에 대한 실제적 경험을 쌓아주기 위하여 실험용 원자로(Kyoto Univ. Critical

Assembly)를 보유하고 있는 Kyoto Univ.에 소속 대학원생들을 파견하여 실험용 원자로 운영과 임계도달 실험

및 shutdown 시 reactivity 측정 등을 교육할 수 있는 과정을 기획하였다. 측정 방식과 방법에 대한 이론적

교육은 본 학과의 2012년도 2학기 정규과정에서 이루어 졌으며, 실험적인 측정은 Kyoto Univ. Research

Reactor Institute 에서 겨울 방학 1주일 동안 16명의 소속 대학원생들이 직접 실험에 참여하면서 이루어졌

다. 위 summer school의 경우 실험은 Kyoto Univ.에서 이루어 졌으나 교육의 주최와 교육 대상자는 본 학과

와 본 학과 소속 대학원생들인 순수 포항공과대학교 첨단원자력공학부의 summer school 이었다.

  이 외에도 본 학과에서는 소속 대학원생 및 연구원들이 다른 기관의 summer school에 참여하여 폭넓은 지

식을 갖추도록 지원하고 있다. 지난 2011년 여름 방학 동안에는 방사성 폐기물 관리를 전공하고 있는 7명의

소속 대학원생과 1명의 연구원을 미국 방사성 폐기물 관리 기구인 PNNL에 파견하여 미국방사화학학회에서 주

최하는 단기 방사화학교육에 참가토록 하여 원자력 관련 핵화학 분야의 기초 지식을 얻을 수 있었다. 이는

후에 국내 최초의 대학 내 방사선 차폐 연구실 설계에 큰 밑바탕이 되었다.  
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5.3 교육 프로그램의 국제화 계획

  현재 본 첨단원자력공학부에는 7명의 해외 초청 교수 및 2명의 해외 신진 연구원, 7명의 해외대학 출신 대

학원생(이 중 4명은 외국인) 등 해외 우수 인력들이 활발한 연구 활동을 수행 중이며, 기본적으로 학과 내에

서 이루어지는 모든 강의와 세미나를 영어로 진행 중이다. 뿐만 아니라 최근 3년간 7개 국가들과 총 7개의

국제 공동연구 과제를 함께 수행해오고 있으며, 총 14회에 걸친 소속 대학원생의 해외 파견 교육 및 방문 연

구 지원을 통해 교육 및 연구 프로그램의 국제화 노력을 지속적으로 실행하여 오고 있다. 본 학과는 현재의

교육 프로그램이 갖추고 있는 국제화 수준을 바탕으로, 외국인 교원 및 외국인 신진연구원의 확대와 해외 우

수인재 유치 활성화를 통하여 교육 인프라의 국제화를 강화시키고자 한다. 특히, 수소분리공정 촉매, 원자력

안정성 향상을 위한 고온상태 세라믹에 대한 연구가 기대되는 Nigel M. Sammes 외국인교수를 학과 전임교수

로 영입하면서 학과 운영 및 교수회의에서도 영어를 공식 언어화 하는 등 적극적으로 국제화 역량강화에 힘

쓰고 있다. 또한, 해외 기관과의 공동연구 및 협력 교육에 대한 적극적인 활용을 통하여 소속 대학원생들이

다양한 경험을 할 수 있도록 유도하고, 졸업 후 이를 바탕으로 글로벌 협력 및 공동연구를 이끌 수 있는 리

더로서의 능력을 배양하고자 한다. 마지막으로, 학과 내 학위 심사의 해외 석학 공동 심사 비율 향상, 해외

자매결연 대학 확대 및 다양화, 그리고 다양한 국제 세미나 및 워크샵 개최 등의 노력을 통하여 본 학과의

국제화 수준을 한 단계 더 높이고자 계획하고 있다. 

① 교육인프라 향상 계획

  먼저 국제적인 교육 인프라 구축을 위하여 영어 강의, 외국인 교수, 연구원 및 학생 유치 활동을 활발히

진행할 계획이다. 본 학과는 지난 3년간 7명의 외국인 초빙 교수를 포함한 모든 교수진이 영어 강의 및 세미

나를 꾸준히 진행해왔으며, 외국인 학생 및 연구원 유치 활동을 적극적으로 펼쳐 현재 7명의 해외대학 출신

학생(이 중 4명이 외국인)과 2명의 해외 연구원이 연구를 수행하고 있다. 이를 바탕으로 내년부터는 1명의

외국인 교수를 본 학과 전임 교수로 영입할 예정이며 외국인 초빙 교수 역시 11명으로 늘리는 등 더욱 더 수

준 높은 국제적인 교육 프로그램을 시행할 예정이다.

가. 영어 강의 및 활용도

  현재 본 학과는 모든 강의를 영어로 진행하고 있으며, 이를 위하여 대학원생의 선발 과정에서도 일정 수준

의 영어 시험 성적을 요구하고 있다. 7명의 해외 초빙 교수는 물론, 국내 교수들의 수업에서도 영어를 기본

으로 한 강의와 질의응답을 시행하며, 간단한 과제에서부터 시험에 이르기까지 모두 영어로 이루어지고 있

다. 이에 대해서 학생들의 만족도도 높아서 학과 설립 한 2011년 1학기부터 2012년 2학기까지의 모든 과목들

에 대한 영어 강의 평가 항목 점수가 평균 4.42점 (만점 5점)으로 좋은 평가를 받았다. 이러한 최근 3년간의

경험을 바탕으로 본 학과에서는 더 다양한 과목들에 대해서 질적 우수성을 갖춘 100% 영어 강의 및 세미나를

지속적으로 진행하여 학생들의 글로벌 리더의 자질 함양에 기여할 것이다. 

나. 외국인 교수

  2013년 2학기부터 수소 분리 공정 촉매 및 고온 세라믹 분야의 전문가인 Nigel M. Sammes 외국인교수를 본

학과 전임교원으로 영입할 예정이다. 이에 따라, 학과 운영과 교수회의 진행도 모두 영어로 진행될 계획이

며, 최종적으로 초빙되는 해외 석학들이 좀 더 쉽게 학과 행정 및 교육, 연구 프로그램에 합류 할 수 있어

외국인 초빙교수와 내·외국인 전임교수간의 좋은 시너지 효과가 있을 것으로 기대된다.

  해외 석학의 초빙교수 임명도 현재보다 확대하여 국제화 역량을 강화할 것이다. 지금까지 본 학과에는 7명

의 해외 석학들이 포항공과대학교 첨단원자력공학부 초빙 교수로 매년 한 학기의 기간 동안 국내에 상주하면

서 그리고 나머지 기간 동안에는 화상회의 등을 통해서 국내 교수와 연구원, 대학원생들과 공동연구를 수행

해왔다. 이러한 해외학자들과의 공동연구는 전반적인 학과의 교육·연구 환경 개선에도 큰 도움을 주었을 뿐

만 아니라, 국제적인 학과 홍보행사, 교내 학술활동, 정기 세미나 등에 기대 이상의 시너지 효과를 보여 주

었다. 이에 따라 기존의 7명의 해외 석학들을 11명으로 확대하여 더욱 폭넓은 국제 교류의 발판을 마련할 예

정이다. 새로 초청되는 해외 석학들은 원자력 안전 분야의 권위자이자 미국 원자력학회장인 Micheal L.

Corradini 교수와 미국에서 가장 큰 원자력 기반 전기회사인 Excelon의 핵연료 담당 전문가이자 세계 핵연료

시장 위원회의 부회장직을 맡고 있는 산업계의 전문가 Haksoo Kim 박사 등으로, 학계뿐만 아니라 산업계에서
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도 뛰어난 성과를 내고 있는 석학들이다. 이들은 본 학과에서 “원자력공학특론”과 같은 교과 과목을 진행

하고 다양한 공동연구를 진행하여 학과의 국제적인 교육 및 연구 환경 발전에 큰 공헌을 할 수 있을 것으로

기대된다.

 

다. 외국인 학생 및 연구원 

  현재 본 학과의 신진연구원 5명 중 2명이 해외 연구원이며, 39명의 대학원 학생 중 약 10%정도인 4명의 학

생이 외국인 학생이고, 약 20%정도인 7명의 학생들이 해외대학 출신들로 구성되어 있다. 7년 뒤에는 동남아

뿐만 아니라 미주·유럽으로부터 우수한 연구 인력들을 영입하여 외국인 및 해외대학 출신 학생과 연구원 비

율을 외국인 교수 증원 계획에 맞추어 전체 정원의 30% 수준으로 늘릴 계획이다. 

  앞서 언급한 바와 같이 모든 강의 및 세미나는 영어로 진행하며 학과 내에서 이루어지는 모든 행정 업무

역시 영어로 이루어지고 있어 해외 우수 인재의 연구 활동에 어려움이 없을 것이라 예상된다. 또한 본 학과

를 졸업한 외국 인재들은 후에 각국에서 원자력 관련 주요 기관에서 활동할 것으로 예상되므로 향후 원자력

산업의 대외 수출 이미지에 긍정적인 영향을 줄 것으로 판단된다. 

라. 학위 논문의 영어 작성 비율

  현재까지 본 학과의 모든 졸업생은 영어로 학위 논문을 작성해왔으며 이를 위하여 영어 논문 작성법 등의

외부 강의를 들을 수 있는 기회를 적극적으로 제공하여 그 역량을 키워왔다. 앞으로도 해외 초빙 교수들과의

공동 논문 지도, 공동 학위 심사 등을 활용하여 지속적으로 100% 영어 학위 논문 작성을 유도할 것이다. 

② 대학원생 국제교류 및 외국대학과의 교육 컨텐츠 교류 계획

  지난 3년간 갖춘 국제적인 교육 인프라를 바탕으로 해외 석학 초빙 확대 및 온라인 화상 공동 강의 등의

활동을 통하여 해외 유수 교육 기관과의 교육 콘텐츠 교류를 진행할 예정이다. 이에 더하여 소속 대학원생

및 연구원들의 해외 기관 방문 연구 기회를 확충하여 보다 많은 해외 연구 교류 경험을 갖도록 지원할 예정

이다.  

가. 공동연구 수행

  앞으로 본 학과는 해외 초빙 학자를 기존 7명에서 11명으로 늘려 학과를 운영할 예정이다. 이에 따라 소속

대학원생들과 연구원들에게 더욱 많은 해외 공동연구 기회가 제공 될 것으로 기대된다. 

  또한 현재 본 학과는 지난 3년간 세계 7개국과의 공동연구 과제를 수행해온 경험을 바탕으로 해외 초빙 석

학의 소속 기관과의 교류 활동을 지속적으로 펼칠 예정이며, 이외에도 국제 공동연구 과제를 확대하여 세계

적인 원자력 현황과 문제를 해결하기 위한 연구 활동을 펼칠 계획이다. 이렇듯, 확대된 국제 공동연구 기회

를 바탕으로 소속 대학원생 및 연구원들이 해외 기관에서 다양한 교육·연구 경험을 통하여 글로벌한 연구

능력을 키울 수 있도록 지원할 예정이다.  

나. 기관 협력 교육

  현재 본 학과에서 Kyoto Univ.와 공동으로 “원자로 실험” 과목을 협력 진행하고 있다. 이 과목에서는

Kyoto Univ. 소속의 교수가 한국에서 사전 이론 교육을 실시한 후 대학원생들이 직접 일본 Kyoto Univ.를 방

문하여 실제 실험용 원자로를 활용한 임계 도달 실험 등을 수행하여 실제 원자로의 동작 원리를 이해할 수

있는 기회를 제공하고 있다. 앞으로 지속적인 Kyoto Univ.와의 협력을 통하여 본 학과의 모든 대학원생들이

원자로 운전 및 작동 원리에 대한 실제적인 경험을 가질 수 있도록 할 예정이다. 또한 내년부터는 이미 공동

연구 과제를 수행중인 스웨덴 RIT와 협력하여 “원자력 안전 공학”이란 온라인 화상 강의를 정식으로 실시

하여 연구 이외에도 교육 콘텐츠 교류 활동을 수행하여 양교 학생이 보다 넓은 교육 환경을 경험하도록 할

예정이다. 이러한 해외 타 기관과의 협력 교육은 개별 기관이 갖고 있던 교육의 한계를 넘어설 수 있어 양국

의 교수진, 대학원생 및 연구원에게 보다 수준 높은 교육·연구 경험을 제공할 수 있는 기회가 될 것으로 기

대된다. 따라서 앞서 언급한 협력 교육 이외에도 지속적인 협의를 통하여 소속 대학원생 및 연구원이 보다

많은 분야에 대하여 접근할 수 있도록 적극적인 협력 교과 과목을 개발할 계획이다. 

③ 기타 교육 프로그램 국제화 계획
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  공식적인 교육과 연구 컨텐츠의 교류, 해외 석학들이 참여하는 학위 공동 심사제도의 확장, 자매결연 대학

확대 및 다양한 국제 세미나, 워크샵 및 summer school 개최를 통하여 교육 프로그램의 국제화 계획을 종합

적으로 운영할 계획이다. 

가. 학위 공동 심사제도 확장

  현재 본 학과의 전체 입학자 43명중 15명, 학생의 39%가 해외 석학들로부터 학위논문 내용을 공동으로 지

도 받고, 그들을 학위 공동 심사위원으로 선정하고 있다. 대학원생의 학위 논문은 학위 과정동안 진행한 모

든 연구내용을 집약한 가장 중요한 연구 결과물로써 이를 국내 및 해외 석학들에게 공동으로 지도 받는 다는

것은 세계적으로 높은 수준의 지도 및 심사를 받고 있다는 것을 의미한다. 이에 따라, 소속 대학원생들의 국

내 및 해외 석학 공동 심사 비율을 7년 후에는 현재 39%에서 70%로 확대될 수 있도록 장려 및 지원할 예정이

다.   

나. 자매결연 대학 확대

  교육 및 연구 컨텐츠와 인력 교류를 활발히 할 수 있도록 현재 미국의 Univ. of Michigan, 스웨덴의 RIT,

베트남 Hanoi Univ. of Science and Technology(HUST) 그리고 일본의 Kyoto Univ.와 자매결연이 맺어져 있

다. 이러한 자매결연 대학을 향후 7년 동안 점차적으로 늘려가 국제 교류를 활발히 할 것이다. 가장 먼저,

새롭게 초빙되는 해외학자들의 소속 기관이기도 하며 본 학과와 현재 활발한 교류를 하고 있는 미국의

Purdue Univ.와 Univ. of Wisconsin-Madison, MIT와의 자매결연을 시작으로 그 범위를 확대하여 나아갈 계획

이다. 이러한 자매결연 대학 확대를 통하여 본 학과 소속 대학원생 및 연구원들이 좀 더 자유로운 환경에서

실질적이고 심층적인 교류를 진행할 수 있을 것으로 기대된다.

다. 국제 세미나, 워크샵 및 Summer school 개최 및 참여

  또한, 본 학과에서는 국제 세미나, 워크샵, summer school 등의 개최를 통하여 소속 학생들에게 폭 넓은

기회를 제공하고자 한다. 먼저, 원자력 관련 학계 및 산업계에서 활발하게 활동 중인 해외 우수 인력들을 첨

단원자력공학부 세미나의 연사로 초빙하여 소속 대학원생들이 세계적으로 원자력분야에서 이슈가 되고 있는

현황들에 대해 알 수 있도록 지원할 예정이다. 그리고 International Workshop on Post-Fukusima Challenges

in Nuclear Safety and Environmental Contamination과 같이 심층적인 토론이 필요한 원자력 이슈들에 대해

서는 세계 각지에서 우수한 해외 석학들을 초빙하여 그 문제에 대해 세밀하게 이야기하여 볼 수 있는 워크샵

을 개최할 것이다. 본 학과 소속 대학원생들에게는 이런 워크샵에서 원자력 관련 분야 전문가들의 심층적인

토론를 통하여 책에서는 배우지 못하였던 원자력 산업 전반을 바라보는 넓은 관점과 배경들을 경험할 수 있

을 것으로 기대된다. 또한, 학과에서는 여름방학이나 겨울방학을 활용하여, 정규 교과목에서 다루기에는 그

내용이나 기간이 짧으나 경험의 가치가 큰 주제들에 대하여 summer school이나 단기 강좌 등을 지속적으로

개발할 예정이다. 뿐만 아니라 소속 대학원생들이 자신의 연구 분야와 연관된 타기관의 세미나, 워크샵,

summer school에 참석을 원할 경우 적극적인 지원을 통해 참여를 독려할 계획이다.
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6 사업단의 연구비전 및 달성 전략

 

6.1 연구 역량 향상을 위한 비전

  포항공과대학교 첨단원자력공학부는 기초학문을 아우르는 융·복합적인 연구접근과 국제적 공동연구를 통

해 첨단 원자력 원천 기술 개발을 선도하고, 풍부한 경험을 지닌 원자력 전문 연구 인력을 양성하고자 한

다. 특히, 원전 중대 사고에 대비하고 효율적인 에너지 변환을 위한 원자력 안전 및 에너지 변환 분야, 원

자력 기초 과학 연구 분야이자 핵융합 응용 분야인 핵물리 및 플라즈마 분야, 증가하는 방사성 폐기물 처리

와 환경 영향 평가를 위한 방사성 폐기물 관리 분야 등 세 분야의 연구 역량 향상에 역점을 두어, 원자력 

전주기에 걸친 연구를 수행하고자 한다. 향후, 본 학과의 중점 연구 분야의 연구 역량을 세계적 수준으로 

발전시키기 위한 구체적인 연구 비전은 다음과 같다. 

  첫째, 연구와 교육의 연계 체제를 공고히 하여 이를 통해 창의적이고 선도적인 원자력 전문 연구 인

력을 지속적으로 양성한다.

  둘째, 산학연 공동연구 체제를 확립하여 기초과학에서 응용기술에 이르기까지 전방위 연구 체계를 

구축한다.  

  셋째, 다양한 학제 간 공동 융합연구 환경을 조성하여 창의적이고 혁신적인 연구 역량을 강화한다.  

  넷째, 국제 교류를 통한 공동연구 네트워크를 지속적으로 확대하고 세계적 원자력 연구 리더 그룹의 

지위를 달성하고자 한다. 

  특히, 국제 협력 연구 체계를 구축함으로써 국내 기반 연구자들의 연구 역량을 극대화시킬 수 있으며, 연

구 수행 방법의 한계를 극복할 수 있을 것이다. 이러한 연구 비전 달성을 통하여, 차세대 원자력 발전 기

술, 원자력 안전 및 에너지 변환 기술 및 방사성 폐기물 처분 관리 기술 분야의 세계적인 연구 및 교육기관

으로서 발돋움 할 수 있을 것으로 기대된다. 
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6.2 연구 추진 전략 및 방법의 우수성

  본 교육 사업을 통하여 첨단원자력공학부의 연구 비전을 달성하고 차세대 원자력 관련 연구 역량을 강화

시키기 위하여 원자력 안전 및 에너지 변환 분야, 핵물리 및 플라즈마, 방사성 폐기물 관리 분야의 총 3개

의 연구팀은, 기계, 물리, 화공, 환경 등 다양한 학문 간의 상호 유기적인 융합 연구 및 국제 공동연구를 

수행해 나갈 것이다. 이를 위하여 본 학과는 각각의 연구 분야에서 총 7년의 연구 기간을 1단계 기반 조성

기 (1-2차년도), 2단계 발전기(3-5차년도), 3단계 안정기 및 도약기 (6-7차년도)의 3 단계로 나눠 체계적으

로 사업을 추진하고자 한다.

 1단계는 기반조성기로서 학과 연구진의 연구 역량을 확립하고 강화하기 위해 기존의 WCU 사업을 통해 구축

하였던 인적 물적 자원을 최대한 활용하여 지속적인 연구 인프라 구축 및 공동·융합 연구 환경 조성, 국

제 연구 교류 네트워크 구축 등을 진행할 것이다. 2단계는 발전기로 정의하고, 융합 연구 활성화를 통한 차

세대 원자력 발전 기술 분야를 선도하는 실험실 체제를 확립하고 국제 교류 상시화 등을 통한 글로벌 네트

워크의 리더 그룹으로서의 나아갈 것이다. 마지막 3단계는 국제적인 선두 그룹으로의 도약기로서 차세대 원

자력 발전 기술 분야에 있어 세계적인 연구, 교육 기관으로 자리매김하고 독립적인 기술 개발, 기초/응용과

학의 융합 기술 확보 및 산업계와의 교류 체제, 국제적인 기술 개발 및 유치를 통해 세계 원자력 분야의 선

두 그룹으로 도약할 것이다.  

  원자력 안전 및 에너지 변환 분야에서 원자력 안전 연구 분야는 열수력학적 현상에 대한 기초연구와 이

를 바탕으로 한 첨단 응용연구를 통해 원자력 발전소의 안전성 및 발전 효율 향상을 위한 연구 개발, 중대 

사고에 대한 대처방안 연구, 그리고 차세대 원전 신기술 개발을 목표로 하고 있다. 연구 목표에 도달하기 

위하여 원자력 안전 기초기술 연구는 상변화 열전달 및 이상 유동 분야의 전문가인 본 학과 김무환 교수와 

미국 Purdue Univ.의 Shripad. T. Revankar 교수 그리고 핵연료 화합물의 기초 물성에 대해 다양한 연구를 

수행한 심지훈 교수가 유기적인 연계 연구 체제를 갖추어 수행할 계획이다. 또한, 원자력 안전성 향상을 위

한 응용기술 연구 및 중대사고 대처방안에 대한 연구는 중대사고 분야의 풍부한 연구 경험을 갖춘 박현선 

연구교수와 핵연료 화합물의 기초 물성에 대해 다양한 연구를 수행한 심지훈 교수가 미국 Univ. of 

Michigan의 Massoud Kaviany 교수, 미국 Univ. of Wisconsin-Madison의 Michael. L. Corradini 교수, 스웨

덴 RIT의 Sevostian Bechta 교수, 미국 Exelon Generation 사의 Haksoo Kim 박사와 공동연구를 통하여 수행

될 것이다. 원자력 발전 효율 증대를 위한 응용기술 연구 및 차세대 원전 설계 적용기술 개발 연구는 김무

환, 박현선 교수의 주도하에 한국 원자력 연구원 및 한국원자력안전기술원, 그리고 스웨덴 RIT와의 공동연

구를 통하여 수행될 계획이다. 첨단원자력공학부 원자력안전열수력연구그룹은 국내외 학자들 간의 활발한 

교류를 통하여 체계적이고 종합적인 연구를 수행할 것이며, 한국원자력연구원 외의 유관 기관 및 연구소들

과의 공동연구 및 기술교류에 적극적으로 참여할 것이다. 또한, 국내에서는 많은 연구가 필요한 중대사고 

분야의 열수력학적 연구영역을 적극적으로 개척하여 국내 원전의 안전성 재고 및 수출경쟁력 향상에 기여

할 것이다.

  에너지 변환 연구 분야는 원자력 기반 수소생산에 관한 독자적인 지식 창출 및 혁신적인 기술 개발을 통

하여 교육 및 엔지니어 양성 체계를 갖추고 국가 연구소들 및 산업계들과의 협력관계를 통한 실용적 시스

템 구축을 목표로 한다. 원자력 기반 수소생산은 전기화학 공정 소재에 관한 고온 산소 및 양성자 전도성 

소재, 그리고 고체 산화물 전지와 세라믹 재질 프로세스의 전문가인 Nigel M. Sammes 교수와 수소 생산과 

저장 기술, 원자력 발전소 설계 및 에너지 변환 체계의 전문가인 미국 Purdue Univ.의 Shripad T. 

Revankar 교수가 공동연구를 통하여 수행할 계획이다. 특히, Nigel M. Sammes 교수는 수소 분리공정 및 전

기분해 공정 효율성을 증가시키기 위해 소재 연구를 진행할 것이다. 또한, Shripad T. Revankar 교수는 

Nigel M. Sammes 교수의 소재 개발 연구를 토대로 SI 공정 최적화, HyS 공정 개발, 분젠 공정 개발, HTR - 

수소생산 플랜트 연계체제 시뮬레이션 모델링 개발 및 분석 등의 연구를 진행할 계획이다. 현재 국내에서

는 한국원자력연구원, 한국에너지기술연구원, 포항산업과학연구원(RIST)이 협력하여 SI공정을 개발하고 있

다. 특히, POSCO는 수소를 적용한 무공해 선철공정을 개발하기 위해 수소생산에 큰 관심을 가지고 있어 현

재 RIST와 협력중이다. 이에 따라서, 본 연구 그룹은 국내의 SI공정 협력 연구단들과 공동연구를 수행하고 

기술개발에 적극적으로 참여할 계획이다.

  핵물리 및 플라즈마 분야는 크게 원자로 물리와 핵자료 분야로 나뉠 수 있다. 원자로 물리 분야의 연구 

목표는 극저준위 감마분광시스템 구축, 환경 방사선 평가, 그리고 뮤온 검출기를 이용한 핵물질 검출 가능
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성 평가에 있다. 원자로 물리 분야는 본 학과의 조무현 교수를 중심으로 Univ. of Michigan의 John C. Lee 

교수, Purdue Univ.의 WonSik Yang 교수 등의 해외 석학들과 연구 체계를 구축할 예정이다. 구체적으로 극

저준위 감마분광시스템 구축 완료 후 지하수 및 해조류 등 극소량의 방사능 물질을 포함한 시료들을 측정하

여 방사능 물질 구별 가능 여부 대한 평가를 할 예정이며, 뮤온 검출기를 통한 핵물질 검출에 대해서는 경

북대학교 고에너지 연구소와 러시아의 JINR 연구소와의 협력을 바탕으로 우라늄 또는 플루토늄의 검출 가능

성에 대한 연구를 유기적으로 진행할 것이다. 

  핵자료 분야의 경우 연구 목표는 원자력 및 각종 연구 분야에 필요한 핵자료 측정, 보다 정밀한 핵자료 

측정을 위한 핵자료 측정체계 개선 및 진단 기술 개발, 핵자료 측정 범위 확대를 위한 고속 중성자 생성기 

도입 및 핵자료 측정 시스템 개발에 있다. 연구 목표를 달성하기 위해서 본 학과 윤건수 교수를 중심으로 

PNF (Pohang Neutron Facility: 100 MeV electron induced white neutron facility)에서 중성자를 이용한 

실험 (중성자 유도 핵반응 단면적 측정)과 제동복사 감마선을 이용한 실험 (감마-핵반응 단면적 측정)을 통

해 핵자료를 측정하고 실험에 사용되는 전자가속기 및 핵자료 측정 설비의 향상을 위한 연구를 함께 수행

할 것이다. 또한 PNF의 설비만으로는 부족한 부분을 미국 MIT의 Linda E. Sugiyama 교수와 함께 공동연구

를 통하여 보완할 계획이다. 핵자료 측정의 범위를 중성자에너지 기준으로 수 MeV 영역까지 확대하기 위하

여 적합한 중성자 생성기를 도입하고 핵자료 측정 시스템을 개발할 계획이다.

  방사성 폐기물 관리 분야의 연구 목표는 한국형 폐기물 조건에 맞는 최선의 폐기물 고정담체 개발 및 평

가, 다양한 지하 환경에서의 핵종들의 이동 및 예측 모델 개발, 미생물 반응에 의한 핵종의 변환 및 기체 

발생 현상 분석, 방사성 물질 측정 센서 및 모니터링 시스템 개발 등에 있다. 연구 목표를 달성하기 위하

여 고화체 재료의 개발 및 특성 조절, 폐기물의 유리화에 관한 연구 경험이 풍부한 본 학과의 허종 교수와 

미국 PNNL (Pacific Northwest National Laboratory)의 Pavel Hrma 박사가 상호 공동 협력하여 연구를 수행

할 계획이다. 핵종과 미생물간의 상호반응 연구는 핵종의 생체흡착 및 생물학적 영향평가에 경험이 있는 

본 학과의 박종문 교수와 미국 BNL (Brookhaven National Laboratory)의 Arokiasamy J. Francis 박사의 연

계체제 하에 수행될 것이다. 한편, PNNL의 Wooyong Um 박사는 오염 물질의 유동 모델 개발 및 저온 고화담

체 개발 및 평가를 담당하며 각 핵종별로 처분장 조건에서의 안정성 및 환경 영향 평가 기준을 마련하여 종

합적으로 최적화하는 방향으로 연구를 진행할 계획이다. 본 연구 그룹은 국내의 한국방사성폐기물관리공

단, 한국원자력연구원, 지질자원연구소, 환경부, 및 각 원자력발전소의 폐기물 담당 그룹과 공동연구를 수

행 및 기술 개발에 적극적으로 참여할 계획이다. 또한, 국내 대학에서는 최초로 조성된 대규모 핵종을 다

룰 수 있는 방사화학 실험실을 활용하여 방사성 물질의 취급 및 분석과 처리/저장을 포함한 통합적인 시스

템에서 방사성 물질에 관한 종합적인 연구를 수행할 계획이다. 

  다음은 본 교육 사업에서 수행 될 각 분야별 세부 연구 계획 내용이다. 

① 원자력 안전 및 에너지 변환 분야

가. 원자력 안전 분야	

  원자력 안전 분야에서는 원자력 전반에 대한 심층적인 기초 기술부터 중대사고에 대한 대처방안 및 안전 

및 발전효율 향상에 관한 응용 기술 연구를 진행한다. 또한, 차세대 원자력 발전 기술의 핵심이 될 것으로 

기대되는 신개념 설계 연구를 진행한다.

- 원자력 안전 기초 기술연구 

  : 비등핵생성 메커니즘 및 비등 열전달 향상 연구

  : 액적 열전달 및 막비등 매커니즘 연구

  : 이상유동 가시화 기법개발

  : 핵연료 데이터베이스 구축을 통한 효율적 핵연료 개발 연구

  : DMFT 이론을 이용한 악티나이드계 열전도도 연구 및 소프트웨어 개발
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- 원자력 중대사고 대처방안 연구

  : 확률론적 위해도 평가 연구

  : APR1400 원자력 발전소용 노심용융물 캐쳐 개발 연구

  : 원자로 용기 내부에서의 용융노심의 열적부하 연구

  : 원자로 외부 증기폭발에 의한 동적부하 연구

  : 용융물 파편입자 냉각에 관한 연구

  : 격납용기 내부 안전해석 코드 개발 및 열·물질전달에 관한 연구

- 원자력 안전 및 발전효율 향상 응용기술 연구

  : 표면개질 기법을 이용한 핵연료봉의 열전달 향상 및 내식·내마모성 향상 연구

  : 유동 비등 임계열유속 향상 연구

  : 표면개질을 통한 응축열전달 증진 연구

  : 증기발생기 및 응축 열교환기 열전달 특성 연구

  : 사이펀 브레이커 현상에 대한 연구

- 차세대 안전 설계 적용기술 연구

  : 초임계 이산화탄소 브레이튼 싸이클 열교환기 개발

  : 나노유체를 이용한 소듐-물 반응 제어 연구

  1) 원자력 안전 기초기술 연구 

  본 기초 기술 연구에는 원자력 발전소 내부에서 일어나는 열수력학적 현상에 대한 물리적 이해와 원자력 

연료 및 재료에 관한 연구가 포함된다. 이들 연구를 기반으로 개발될 혁신적인 기술들은 원전의 안전성 향

상 및 발전 효율 증대를 가져올 것이다. 주요 연구 주제로는 가열표면의 비등핵생성 메커니즘 규명 및 비

등 열전달 향상에 대한 연구, 이상유동현상의 가시화 기법 개발, 핵연료 데이터베이스 구축을 통한 효율적 

핵연료 개발 방향 제시, DMFT(Dynamical Mean-Field Theory) 이론을 이용한 악티나이드계의 열전도도 연구 

및 소프트웨어 개발이 있다.

  □ 비등핵생성 메커니즘 및 비등 열전달 향상 연구

  비등핵생성 메커니즘 및 비등 열전달 향상 연구의 경우, 상변화 열전달 중에서 높은 열전달 성능을 보이

는 핵 비등 현상을 이해하기 위하여 가열 표면에서의 비등 핵 생성 메커니즘을 규명하고, 이어서 비등 열전

달 능력을 향상시키는 열전달 환경을 제안하는 것을 목적으로 한다. 본 연구팀은 선행연구 과정에서 한전원

자력연료주식회사와의 공동연구를 통하여 핵연료봉 재질인 Zirconium alloy를 양극산화 기법으로 표면 특성

을 개질하는데 성공하였다. 이 개질 기법을 통하여 상변화 열전달 능력이 향상된 마이크로/나노구조 열전

달 표면을 제안하였고, 성능평가 실험을 통하여 높은 상변화 열전달 능력을 확인하였다. 이러한 결과의 분

석을 위하여 고해상도 초고속 카메라 및 고속 적외선 카메라를 활용한 가시화 시스템을 구축하였다. 뿐만 

아니라 가열표면조건과 비등성능 관계에 대한 기초적인 연구로써, 나노/원자단위의 깨끗한 표면에서의 이

질 비등 핵생성 메커니즘, 친수성과 소수성이 구조적으로 배치된 복합적 젖음성 표면에서의 임계열유속 및 

비등열전달 메커니즘에 대해 밝히고자 한다. 

  □ 액적 열전달 및 막비등 매커니즘 연구

  액적 열전달 및 막비등 매커니즘 연구에서는 표면 특성 변화에 따른 액적 열전달 성능을 평가하고, 액적 

열전달에서 막비등 시작점인 Leidenfrost 기점의 변화를 열-수력학적 관찰을 통해 액적 상변화 현상을 분석

하여 막비등 열전달 매커니즘을 규명하는 연구를 수행한다. 본 연구팀은 선행연구에서 핵연료봉의 재질인 

Zirconium alloy 샘플의 표면에 양극산화 공정을 적용하여 초친수성의 나노/마이크로 구조를 형성하여, 기

준 표면에 비해서 빠른 증발율 및 높은 Leidenfrost 기점으로 우수한 액적 열전달 성능을 가지는 표면을 개

발하였다. 이런 표면개질 기법을 활용하여 다양한 표면 특성(젖음성, 거칠기, 다공성)에서의 액적 거동을 

초고속 카메라 및 열화상 카메라를 도입하여 정량적으로 살펴보고, 각 조건의 Leidenfrost 현상 메커니즘 

규명 및 액적 열전달 성능 평가에 대한 연구를 수행 중이다.
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  □ 이상유동 가시화 기법개발

  이상유동 가시화 기법개발 연구의 경우 Synchrotron X-ray Microscopy와 Neutron-ray를 이용하여 다상 열

유동에서의 물리적 현상을 가시화하는 기법을 개발하고 있으며, 이는 관내 및 복잡한 다공성 물질 내부의 

이상유동 현상을 간섭하지 않고 가시화할 수 있어 확장성이 매우 크다. 본 연구팀은 대학내에 위치한 포항

가속기연구소의 X-ray 빔 라인을 이용한 연구 및 연구로(하나로, HANARO)의 중성자 선을 이용한 가시화 연

구를 오랫동안 수행하여 많은 노하우를 축적하여 왔으며, X-ray 및 중성자 선을 활용하여 다공성물질 내에

서의 물 분포 가시화 및 이에 따른 특성 분석을 수행하였다. 또한, 유체의 관내 응축열전달 성능 분석 실험

에서 관 내부를 흐르는 유체의 가시화를 위하여 중성자 선을 이용한 가시화 기법을 적용하고자 한다.

  □ 핵연료 데이터베이스 구축을 통한 효율적 핵연료 개발 연구

  일반적인 밀도 범함수 이론은 전자-전자 상호작용을 고려하지 않을 뿐만 아니라 온도를 전혀 고려하지 않

기 때문에 높은 온도에서 존재하는 구조의 물질을 기술하는 일이 어렵다. 하지만 DMFT는 온도를 고려하는 

계산 방식이기 때문에 다체이론을 이용하여 우라늄 단결정의 여러 구조에 대한 이론적인 접근이 가능하다. 

우라늄 및 악티나이드에 대한 일반적인 분자 동역학 시뮬레이션의 경우 전자 간의 상호작용을 고려하지 않

아 대부분 계산 자체가 실패한다. 벌크물질에 대한 계산 결과를 바탕으로 제일원리 분자 동역학 시뮬레이션

을 통해 전자 간 상호작용에서 오는 열전도도 뿐 아니라 전자와 격자 진동간의 상호작용에서 오는 효과를 

더할 수 있다. 여러 구조의 우라늄 단일 결정과, 여기에 일부 원소가 전이금속으로 치환된 형태, 방사선 조

사 시 발생할 수 있는 다양한 형태의 우라늄 화합물에 대한 ab-initio (post-DFT) 계산 이후에는 이들 정보

들을 취합하여 핵연료에 대한 전산 데이터베이스 구축이 가능하다. 이 정량화 된 데이터베이스를 통해 새로

운 핵연료 및 관련 물질의 실험 대상 군을 줄일 수 있어 실험 비용 절감 효과를 기대할 수 있다. 또한, 데

이터베이스 내 조합과 이를 구축하는데 사용된 방법론의 적용으로 최적화된 물질의 조성 및 형태를 정량적

으로 예측할 수 있다.

  □ DMFT 이론을 이용한 악티나이드계 열전도도 연구 및 소프트웨어 개발

  본 연구는 전자의 특이성으로 인해 열전도도 예측의 어려움이 있는 악티나이드 계열의 물질에 대하여 

DMFT와 BTE(Boltzmann Transport Equation)를  결합한 ab-initio계산을 통해 밴드구조와 전자의 산란계수

를 정확히 예측하고, 이를 바탕으로 전기열전도도의 계산을 수행하는 연구이다. 이 과정에서 비평형분자동

력학(Non-Equilibrium Molecular Dynamics)을 이용한 직접적 방법과 평형분자동력학(Equilibrium 

Molecular Dynamics)를 이용한 비직접적 방법을 사용하여 열전도계수의 변화에 대해 관찰할 수 있으며 분자

동력학이 제공하는 포논의 분산 관계(dispersion relation)와 비열 등을 통하여 악티나이드계 물질의 열전

도계수 변화 메커니즘을 밝혀낸다.

  2) 원자력 중대사고 대처방안 연구

  본 응용기술 연구는 후쿠시마 원전사고와 같은 중대사고의 현상학적 이해 및 모델링, 종합적 안전평가, 

사고 대처설비의 개발에 대한 연구를 포함하고 있다. 본 연구를 통해 중대사고의 발생 및 진행을 이해하고 

예측하는 모델을 구현함으로써 사고의 발생 가능성을 낮추고, 사고 발생 시 피해를 차단할 수 있는 방안 

및 대처설비를 개발한다. 주요 연구 주제로는 중대사고 상황에 대한 향상된 확률론적 위해도 평가 연구, 

APR1400 원자력 발전소용 노심용융물 캐쳐(Core Catcher) 개발 연구, 중대사고시 원자로 용기 내 용융노심

의 열적부하에 관한 연구, 중대사고시 원자로 외부에서의 증기폭발로 인한 동적부하에 관한 연구, 중대사고

시 용융물 파편입자의 냉각에 관한 연구, 그리고 원자력 발전소 격납용기 내부의 현상에 대한 안전해석 코

드 개발 및 격납용기 벽면에서의 열 및 물질전달에 관한 연구가 있으며 세부내용은 다음과 같다.

  □ 확률론적 위해도 평가 연구

  확률론적 위해도 평가 연구는 중대사고 상황에서 발생 가능한 시스템 성능 저하 및 불확정성을 고려하

여, 향상된 확률론적 위해도 평가 기술을 개발하는 것으로, 중대사고시 다양한 시스템의 동작변화와 성능변

화 및 운전자 조치 등 대표적인 불확정성을 가진 요인들이 동적사건수목의 구조에 효율적으로 반영 및 표현

될 수 있도록 연구를 수행한다. 또한 거시적인 균형 정책을 사용하여 복잡한 사고 시나리오에 대한 효율적
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인 대체 방법을 개발한다. 

  □ APR1400 원자력 발전소용 노심용융물 캐쳐 개발 연구

  APR1400 원자력 발전소용 노심용융물 캐쳐 개발 연구는 노심용융사고에서 압력용기 외부로 노심용융물 유

출 시 캐쳐 구조물 하부 면에서 발생하는 자연대류 유동 비등현상에 의한 냉각성능 평가를 실험적 접근을 

통해 연구하는 것이다. 이를 위해 상사된 실험설비를 구축하여 국부 공극률, 기포크기, 액막 두께, 유동형

태, 이상자연대류유속, 국부열전도도, 비등 열전달, 그리고 임계열유속 등 이상유동 매개변수들에 대해 측

정 및 계산한다. 

  □ 원자로 용기 내부에서의 용융노심의 열적부하 연구

  원자로 용기 내부에서의 용융노심의 열적부하 연구는 중대사고시 압력용기 내부에 쌓이는 금속 및 산화 

계열 용융물의 열수력학적 거동과 열부하에 따른 원자로 압력용기 하부 헤드의 건전성 분석에 관한 연구이

다. 이를 위하여 일차적으로 LPM(Lumped Parameter Method)를 사용하여 노심용융물 내의 열적 거동 모델 

및 용융물 고화층 모델을 세웠고, 기존 실험상관식들을 사용하여 압력용기 외부로의 열전달을 고려한 연구

를 이미 수행하였다. 향후 고 난류 용융물의 열적 거동에 대한 정확한 분석을 위하여 ECM(Effective 

Convectivity Method)를 도입하여 LPM을 확장하고, 현상학적 주요 인자들의 사고 경위에 따른 불확실성을 

고려하여 원자로 내부 노심용융물의 냉각성능 평가를 수행한다.

  □ 원자로 외부 증기폭발에 의한 동적부하 연구

  원자로 외부 증기폭발에 의한 동적부하 연구는 원자로 외부로 노심용융물이 누출된 사고 상황에서 물과 

노심용융물이 격렬하게 반응하는 증기폭발 현상과 이에 따른 동적부하에 관한 연구이다. 본 연구를 토대

로, 원자로 압력용기 및 격납건물의 구조안전성을 위협할 수 있는 증기폭발에 대해 그 충격량을 감쇠시킬 

수 있는 대책을 제시하고자 한다. 그리고 전산수치해석코드를 사용한 수중 압력파의 전파양상 모델링을 활

용하여 증기폭발에 대한 일차원 원전 사고해석방법의 적용성을 높이고, 이와 함께 증기폭발의 영향을 저감

할 수 있는 방안 중 하나인 기포류에서의 압력파 감쇠 현상에 대한 응용 연구를 수행한다. 

  □ 용융물 파편입자 냉각에 관한 연구

  용융물 파편입자 냉각에 관한 연구는 노심용융물의 압력용기 외부 유출 사고 시 충수조 바닥에 쌓이는 노

심용융물 파편 잔해층의 궁극적인 냉각성 확보를 통해서, 잔해층 내부 잔열로 인한 노심용융물-콘크리트 반

응에 이은 격납건물 파괴를 예측하고 방지하기 위한 연구이다. 이를 위하여 충수조의 냉각수 내에서 노심용

융물 jet의 파편 양상 및 침적 과정을 분석하고, 이를 통해 노심용융물 파편 잔해층의 냉각 특성을 평가하

는 실험적·해석적 연구를 수행한다. 주요 실험으로는 노심용융물의 파편화 과정을 모사하는 저온/고온 상

사물질 실험, 내부 유동 및 열적 조건에 따른 파편입자의 침적 양상을 모사하고 그에 따른 잔해층의 특성

을 분석하는 실험, 그리고 다공성 파편 잔해층의 내부 냉각조건 분석을 위한 압력강하·Dryout 현상 실험

이 있다.

  □ 격납용기 내부 안전해석 코드 개발 및 열·물질전달에 관한 연구

  격납용기 내부 안전해석 코드 개발 및 열·물질전달에 관한 연구는 원자력 발전소 격납건물 안전해석 코

드로 개발 중인 CAP(Containment Analysis Package)의 독립검토를 통하여 코드 성능에 대한 객관성 및 안전

해석 적합성을 확인하고 사용 환경을 개선하는 연구이다. 이를 위하여, 중대사고 종합 해석용 격납건물 성

능 해석 모듈에 적용이 가능한 격납건물 벽면의 열 및 물질 전달 모델 개발이 요구되며, 해당 모델의 활용

을 통한 사고해석 성능 향상을 기대한다. CAP 코드의 독립검토를 위해서는 기존 전산 코드인 GOTHIC 7.2a

를 벤치마킹코드로 활용하여 4가지 실증 실험(증기 방출 현상, 수소 발생 시 비응축성 기체 거동 현상, 피

동 격납 건물 냉각현상, 응축 주입 및 혼합 현상)에 대한 현상학적 모델 검증 및 해석을 수행한다. 그리고 

기존 중대사고 코드인 MAAP5, MELCOR2.0, GOTHIC7.2의 방법론 및 벽면의 열 및 물질 전달 모델을 비교하

고, COMMIX의 Film Tracking 모델을 검토하여, CAP코드에 사용할 벽면 열 및 물질 전달 모델을 개발한다.

  3) 원자력 안전 및 발전효율 향상 응용기술 연구
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  원자력 발전소와 같이 비등 현상을 이용한 열전달을 사용하는 대부분의 시스템에서 임계열유속은 시스템 

성능의 한계를 결정하는 요소로서 발전효율 관리 측면에서 매우 중요하다. 또한, 열에너지를 사용하는 발전

소에서 ultimate heat sink로서 응축기의 역할은 절대적이라고 할 수 있으며 응축열전달 성능의 향상은 곧 

발전효율 및 시스템 간소화와 직결된다. 본 응용기술 연구에서는 임계열유속을 포함한 열적 성능과, 화학적

·기계적 강건성을 확보하는 핵연료봉 표면개발 연구 및 응축열전달을 획기적으로 증진시킬 수 있는 표면개

질 연구를 포함하고 있다. 주요 연구 주제로는 핵연료봉 표면개질을 통한 열전달 향상 및 내식성과 내마모

성 향상 연구, 유동 비등 임계열유속 향상 연구, 표면개질을 통한 응축열전달 증진 연구 및 증기발생기 및 

응축 열교환기 열전달 특성 연구, 그리고 연구용 원자로 안전설계를 위한 사이펀 브레이커 현상에 대한 연

구를 포함한다.

  □ 표면개질 기법을 이용한 핵연료봉의 열전달 향상 및 내식·내마모성 향상 연구

  본 연구 주제에서는 선행 연구를 통하여 마이크로/나노 구조를 가지는 표면에서 임계열유속이 획기적으

로 증진되는 결과를 도출했으며, 해당 개질방법을 활용한 관내 유동 및 관외 유동에서 열전달 성능이 증진

됨을 확인한 바 있다. 본 연구에서는 물리적 접촉 및 화학적 부식에 약한 기존의 표면 특성을 보완하고자, 

최근에 보고된 전기적 코팅방법을 적용하여 증진된 열전달 성능을 유지하면서 기계적 강도와 화학적 내식성

이 강한 표면을 개발한다. 현재 기초 분석을 통해 기계가공표면 및 전기나노입자코팅표면의 열적 성능을 확

인하였으며, 강도 및 부식 테스트도 함께 진행하고 있다.

  □ 유동 비등 임계열유속 향상 연구

  유동 비등 임계열유속 향상 연구에서는 새로 개발된 핵연료봉 표면에 대하여 핵연료봉의 실제 작동환경

인 유동 비등 상황에서의 임계열유속 성능을 평가한다. 유동 비등 상황에서의 임계열유속 증진 연구는 다양

한 산업현장에서 적용성이 뛰어난 연구이지만, 실험을 위한 시스템 구축의 난이도가 높고 기관마다의 다양

한 접근 방식 때문에 유동패턴이나 물리적 조건 등에 따라 실험 결과가 상이하다는 문제점이 있다. 또한 질

량 유속 변화에 따른 증진율 추이는 기존의 연구가 극히 부족하여 추가적인 연구가 시급한 부분이다. 본 연

구에서는 기존에 본 연구팀이 확보하고 있는 강제 대류 열전달(Forced convective heat transfer) 실험 장

치의 수정·보완을 통해 핵연료봉의 운전 환경과 비슷한 조건을 형성하여, 실제 작동 환경 조건에서의 유

동 비등 임계열유속 성능을 평가하고 실험결과를 바탕으로 최적 표면개발을 진행해 나간다. 

  □ 표면개질을 통한 응축열전달 증진 연구

  표면개질을 통한 응축열전달 증진 연구는 열 교환 표면 특성 분석을 통하여 응축열전달을 향상시킬 수 있

는 표면조건을 도출하고 최적 표면을 개발하는 것을 목적으로 한다. 본 학과 연구팀은 선행연구를 통해 표

면의 물리적 특성에 따른 응축열전달 현상의 변화 양상을 관찰한 바 있으며, 해당 표면들에 대한 응축열전

달 성능 시험을 위한 실험 장치를 구축하여 운영하고 있다. 특히 표면 젖음성 조절을 통하여 얻는 친수성·

소수성 표면에 MEMS 기술을 이용해 구현한  나노/마이크로 구조를 접목시킨 초친수성 및 초소수성 표면에서

의 응축열전달 특성연구에 주목하고 있으며, 실험적 접근을 통한 각각의 표면에서의 응축열전달계수 및 열

전달 특성을 연구를 진행을 통해 최적 표면을 도출한다.  

  □ 증기발생기 및 응축 열교환기 열전달 특성 연구

  증기발생기 및 응축 열교환기 열전달 특성 연구로서 사고발생에 따른 SBO (Station Black Out)하에서 증

기발생기 및 격납용기 냉각용 응축 열교환기에서 외부 냉각재에 따른 관내 증기의 응축거동 특성 평가를 목

적으로 한다. 또한, 응축 열교환기 배관 내부에서의 막응축 열전달 개념의 정량적 평가 및 SBO 하에서 증

기 유량 및 압력범위에서 사용 가능한 상관식 평가를 함께 수행한다. 이를 위해 본 연구팀이 보유하고 있

는 SMART 증기발생기 및 응축열교환기 실험장치(증기압력 1~70bar, 온도범위 100~300℃, 유량 

0.032~0.069kg/s, 150kW급 보일러 등)를 활용할 예정이다.

  □ 사이펀 브레이커 현상에 대한 연구

  사이펀 브레이커 현상에 대한 연구는 주요 냉각수 계통들이 핵연료봉이 담긴 원자로 수조보다 아래에 위

치한 연구용 원자로에서 배관 파단 사고시 원자로 수조 내부의 물이 급격히 빠져나가는 사이펀 현상과 그것
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을 방지하기 위해 설치하는 사이펀 브레이커 장치에 관한 실험적 연구이다. 사이펀 브레이킹은 기본적으로 

공기와 물의 이상유동현상으로 현상에 대한 해석이 복잡하고, 수치해석에 의한 결과 유도에 많은 어려움이 

있어 체계적으로 연구가 진행된 선례가 없으며, 이에 설계에 적용할 수 있는 상관식이나 모델이 존재하지 

않아 원자로 안전의 중요성을 고려할 때 그 의미가 크다고 할 수 있다. 해당 연구를 위해 본 학과 연구팀

이 기 보유한 JRTR(Jordan Research and Training Reactor)급 실제 사이즈 (1:1) 실험 장치를 활용할 예정

이다.

  4) 차세대 안전 설계 적용기술 연구

  본 기술개발 연구는 신개념 원자로 및 차세대 발전 기술에 적용되는 기술개발에 초점을 맞추고 있다. 그

에 따라, 현재의 원전 시스템에서 새로운 개념의 원전 설계에 적용될 가능성이 높은 기술개발을 주요 목표

로 하고 있다. 주요 연구주제로는 초임계 이산화탄소 브레이튼 싸이클에서의 열교환기 개발에 관한 연구, 

액체금속로에서의 나노유체를 이용한 소듐-물 반응 제어 연구 등으로 깊이 있고 정량화된 연구가 필요한 주

제들이다.

  □ 초임계 이산화탄소 브레이튼 싸이클 열교환기 개발

  초임계 이산화탄소 브레이튼 싸이클 열교환기 개발 연구에서는 고온, 고압 환경에서 작동하는 초소형 열

교환기에 대한 개념 도출, 설계 및 성능평가 기술을 개발하는 연구를 수행하고 있다. 이를 위하여 향상된 

확산접합식열교환기(PCHE: Printed Circuit Heat Exchanger)를 설계하고, 그 특성을 함께 파악하기 위하여 

수치해석 및 실험연구를 수행한다. 본 연구그룹은 선행 연구를 통하여 개발된 상용 지그재그 채널에 비해 

압력강하를 1/5~1/6로 줄인 Airfoil fin 배열의 유로를 개발하여 열교환기에 적용 및 기존에 보유한 초임

계 이산화탄소 루프에서 실험·검증한 바 있으며, 이를 활용한 열교환기 고유모델 개발을 위한 연구를 계속

해 나가고 있다.

  □ 나노유체를 이용한 소듐-물 반응 제어

  나노유체를 이용한 소듐-물 반응 제어 연구에서는 표면의 활성도가 강한 금속 나노입자를 사용하여 소듐

원자들과 쉽게 결합하여 클러스터를 형성한 뒤, 전자를 쉽게 흡수하여 전이금속의 성격에 따라 수소에 대

한 친화도를 가지게 되는 기본 메커니즘을 바탕으로 소듐-물 반응성 저감을 위한 연구를 진행 중이다. 소

듐 금속의 반응성은, 첫째로 전자가 물에 흡수되어 수소가 생성되는 과정을 방해하며, 두 번째로 생성된 수

소가 폭발로 이어지는 과정을 방해하게 되어, 저감하게 될 것으로 예상된다. 이에 대한 선행 실험연구를 통

해 0.3g의 소듐과 1 mL의 물의 반응에서 Ni 나노입자를 섞은 경우, 반응이 끝날 때까지 걸리는 시간이 순

수 소듐 실험보다 70초 정도 지연되는 것을 볼 수 있었으며, 이를 통해 나노입자를 사용한 소듐과 물의 반

응성 저감에 대한 기본적인 성능을 확인하였다. 

나. 원자력 에너지 변환 분야

  원자력 에너지 변환 분야는 핵분열을 통해 발생하는 고온의 열에너지를 수소생산 공정에 적용하여 수소생

산 효율을 향상시키기 위한 요소기술 및 공정 최적화에 관한 연구를 진행한다.  

- 수소생산을 위한 신소재 개발 연구

- SI cycle 최적화 공정흐름도 개발 연구

- 전기 투석 막을 이용한 분젠공정 연구

- 고온전기분해 공정 모델링 및 최적화 연구

- SO2 전기분해계를 사용한 하이브리드 황 (HyS)공정 개발 연구

- 고온원자로-SI 공정 수소생산 플랜트 연계 분석 연구

  □ 수소생산을 위한 신소재 개발 연구

  수소생산을 위한 신소재 개발 연구는 Perovskite 세라믹 재질에서의 양극성 확산을 이용하여 고온 증기

를 분리하는 기술에 착안하여 고온전기분해 기법을 활용한 수소생산 분야에서 신소재를 개발하는 연구이

다. 양성자 전도성 세라믹은 특정한 환경조건에서 증기나 양성자를 멤브레인을 통해 활성사이트로 이동 시
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킬 수 있으며, 이동 효율이 높은 Perovskite 세라믹의 경우 고온전기분해 수소생산의 전반적인 효율성을 

더 증가시킬 수 있다. Perovskite 투과성 멤브레인은 doped barium zirconates (예: BaZr1-xMxO3-d)및 

doped barium cerates (예 BaCe1-xMxO3-d)과 같은 Perovskite 세라믹물질을 중점으로 개발하며, 이러한 세

라믹은 sol-gel 법 및 습식화학적법으로 합성하여 세라믹 소결체로 제작한다. 본 연구에서 개발된 멤브레인

은 다른 양성자전도성 멤브레인과 함께 비교분석하고, 멤브레인의 특성 분석에는 TG-FTIR, BET, XRD, 

HRTEM, TPR을 활용한다. 

  □ SI cycle 최적화 공정흐름도 개발 연구

  SI cycle 최적화 공정흐름도 개발 연구는 GA(General Atomics)사에서 개발한 SI 공정흐름도에서 발생하

는 다량의 잉여요오드 및 잉여 수 순환반응물 문제로 인한 공정 효율성 감소 문제를 해결하기 위해 다음의 

세 가지 멤브레인 기술을 개발하는 연구이다. 각 멤브레인 기술은, 잉여 요오드를 줄이기 위한 분젠반응에

서의 황산과 요오드 산화를 분리하는 전기화학적 막 분리 공법, 잉여 수를 줄이기 위한  HI 분해공정에서

의 HI 농축을 위한 전기투석 막 공법을 개발하고, 잉여 기체 HI를 줄이기 위한 수소 투과막 반응기를 개발

하여 공정 효율성 향상과 수소생산 비용 절감을 동시에 얻게 된다. 현재 HI 분해공정에서의 HI-I2-H2O-H2 

계, I2-H2O 계 및 I2-HI-H2O 계 상평행 및 열역학 데이터가 잘 구축되어 있으나, 아직 반응 평행 데이터 

및 복잡한 열역학 시스템에서의 수렴데이터는 부족하다. 이로 인하여 SI공정에서의 분젠공정, 황산분해공

정, 요오드화 수소 분해등의 공정흐름도는 따로 개발되고 통합적인 최적화 공정흐름도는 현재까지 구현되

지 않았다. 막 분리 공정을 통한 통합 공정흐름도는 HI/I2/H2O 및 H2SO4/HIx/H2O 계의 평행 성질 (HIx는 

HI, H2O, I2로 이루어져 있다), 반응속도 데이터, 촉매, 부반응 여부, 공정 효율성 분석, 원자로-화학플랜

트 연계시스템 분석, 경제성 평가, 소재 및 안전 평가를 통하여 최적화 된다.

  □ 전기 투석 막을 이용한 분젠공정 연구

  전기 투석 막을 이용한 분젠공정 연구에서는 전기 투석 막을 이용한 분젠공정에서의 분젠 반응 및 상 분

리 연구를 수행 한다. 이러한 공정은 잉여 순환 요오드와 물을 크게 감소시킴으로 경제적 효과 및 반응 효

율성을 향상시킨다. 세부 연구사항으로는, 멤브레인 공법을 이용한 분젠공정 모델링, 실험 시설 구축 및 매

개변수 (parametric) 연구, 실험결과와의 비교를 통한 시뮬레이션 모델 확증 및 모델링 향상이 있다. 모델

링은 멤브레인에서의 H2SO4, HI, I2, H2O, 그리고 SO2 상호작용을 포함하며, 매개변수는 온도, SO2 농도 , 

전압-전류, 유속, 그리고 물 및 요오드 몰 조성 등을 포함한다. Benchmark 실험 시설은 1~5 L/hr 규모의 수

소생산을 기반으로 개발되며, 멤브레인은 NAFION 고분자전해질막 (PEM-Polymer Electrolyte Membrane)을 사

용하고 전기분해 효율성을 높이기 위해 120-130℃에서 실험을 수행한다.

  □ 고온전기분해 공정 모델링 및 최적화 연구

  고온전기분해 공정 모델링 및 최적화 연구에서는 고온전기분해의 모델링 및 실험시설을 구축하고 이들의 

결과비교를 통하여 확증된 모델링을 설립하여 공정 비효율성, 전지열화, 안정성 등의 문제점을 해결한다. 

ASPEN PLUS 그리고 COMSOL등을 사용한 모델링 구축을 통하여 운전성능을 예측하여 실험에서 당면한 문제를 

효율적으로 해결한다. 실험 루프는 1~10 L/hr 규모의 수소생산을 기반으로 원통형 고체산화물전해전지, 열

교환기, 고온 전기로, 유량 측정계, 압력 측정계, 온도 측정계, 냉각기 등으로 이루어지며, 유량, 운전온

도, 구성물의 몰 분율, 전류-전압 등의 변수를 통해 성능을 연구한다. 실험 및 모델링에서의 문제점 및 해

결책 탐구를 통하여 실제 운전에서의 운전조건 최적화 및 최적 SOEC 소재를 제안한다.

  □ SO2 전기분해계를 사용한 하이브리드 황 (HyS)공정 개발 연구

  SO2 전기분해계를 사용한 하이브리드 황 (HyS)공정 개발 연구는 ASPEN PLUS, COMSOL, FLUENT 모델링 및 

실험을 통하여 당면 과제, 비효율성, 전지열화, 전압-전극특성 등을 분석하고 더 나은 하이브리드 황 공정 

개발을 목표로 한다. SO2 전지의 single cell 성능 분석을 시작으로 stack시스템으로 확대해 나간다. 본 실

험 루프의 수소생산 규모는 1 L/hr 이며, 세부적인 장치의 구성은 양극, 백금 촉매가 코팅된 음극, 유량 측

정계, 온도 측정계, 압력 측정계 등으로 이루어진다. H2SO4 액체를 통한 SO2 용해도에서의 압력 및 온도 효

과와 같이 수소생산량 및 전압-전극 커브에 영향을 주는 요소들을 중점으로 연구를 수행한다. 또한, H2SO4 

농도, 시간, 전지열화에 따른 양극에서의 황(S) 생성에 대한 연구를 수행한다. 이렇게, 압력 및 온도에 따
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른 H2SO4 농도와 SO2 용해도의 관계, 전압-전극 커브 결과, 수소생산량 등을 종합하여 SO2 전지의 성능을 

분석하고 cross-contamination, 촉매 poisoning, 안정성, 전지열화 문제들을 해결하여 최적화 소재 및 최적

화 운전조건을 찾아낸다.

  □ 고온원자로-SI 공정 수소생산 플랜트 연계 분석 연구

  본 연구에서는 고온원자로-SI 공정 연계 시스템에서 고온로를 통한 열원이 열교환기를 통해 일부는 수소

생산 플랜트로 이동하고 나머지는 브레이튼 싸이클로 이동하여 전력생산에 활용될 때, 기 성립된 공법을 사

용하여 SI 공정의 구성요소들을 모델링한다. 정확한 화학공정 요소에 대한 모델링을 위하여 입력자료 및 연

관성 데이터의 열적·물리적 성질들, 상태 방정식, 액체-기체 평형, 액체-액체 평형, 화학적 평형 그리고 

화학적 반응속도 등이 필요하다. 화학공정 요소 모델링은 “정밀 공법”으로 ASPEN PLUS의 입력자료를 사용

하는 방법과 “approximate method”로 공정 결과 값을 주요 공정 변수 (온도, 기압, 유량), 혼합물의 조

성, 그리고 heat duty에 따른 간략한 상관식으로 세우는 방법을 사용하며, ASPEN PLUS 모의실험과 문헌자료

의 비교분석을 통해 성능 평가를 시행한다. 그리고 수소플랜트-고온원자로 연계시스템의 천이적 

(transient) 사례들의 모사 및 분석을 수행하며, 신경망 (neural network) 및 퍼지논리 (fuzzy logic) 제

어 체계를 통해 연계시스템의 상호작용, 안전분석, 및 사고사례분석을 시행한다.

② 핵물리 및 플라즈마 분야

가. 원자로 물리 분야	

  원자로 물리분야는 환경방사선의 정밀 측정을 위한 극저준위 감마분광시스템 개발 연구와 방사능 재난 조

기 대응을 위한 환경방사선 측정연구, 그리고 방사선 선원 없는 핵물질 분별법 개발을 위한 뮤온 검출기를 

이용한 핵물질 검출 연구로 이루어진다. 

- 극저준위 감마분광시스템 개발 연구

- 환경방사선 측정 연구

- 뮤온 검출기를 이용한 핵물질 검출 연구

  

  □ 극저준위 감마분광시스템 개발 연구

  극저준위 감마분광시스템 개발 연구는 극저준위의 환경방사선 측정 설비 구축을 위하여 외부 환경 방사

선 차폐 및 제거를 목적으로 한다. 본 연구팀은 기 확보하고 있는 80% 고순도 게르마늄 검출기 (CANBERRA 

GR8023)를 활용하여 극저준위 환경방사선 측정 설비를 구축할 계획으로, 선행연구를 통해 MCNPX 시뮬레이션

을 이용하여 외부 환경 방사선 차폐를 위한 차폐체의 재료 및 최적 두께를 도출하였다. 75 keV ~ 85 keV의 

납 k-shell 엑스선, 29 keV의 주석 k-shell 엑스선 차폐의 목적으로 안쪽에서부터 구리, 주석, 납 순으로 

최적 두께는 각각 2mm, 3mm, 150mm로 결정되었고, 주석은 납의 엑스선, 구리는 주석의 엑스선 차폐의 목적

으로 쓰였다. 본 연구에서는 차폐체를 이용한 외부 환경 방사선 차폐 외에 플라스틱 신틸레이터를 추가로 

설치하고, 역동시 회로를 이용하여 뮤온에 의해 검출기에 계수되는 감마선을 제거하고, 질소가스를 차폐체 

내부로 주입하여 라돈 가스에서 방출되는 알파입자에 의해 생성되는 감마선을 제거하는 연구를 수행하여, 

극저준위 환경방사선 측정설비 구축을 위한 극저준위 감마분광시스템을 개발한다. 

  □ 환경방사선 측정 연구

  환경방사선 측정 연구는 방사능 재난에 대한 조기대응 체제 구축의 일환으로 방사선 계측 및 차폐 기술

을 활용하여 환경방사능 준위 분포 및 변화 등을 측정하는 연구이다. 극저준위 환경방사선 측정을 위해서

는 농축이 되지 않고 화학적 전처리 손상을 입지 않은 환경방사선 시료의 정밀한 측정이 요구된다. 이를 위

해 방사선 계측 및 차폐 기술을 기반으로 극 저준위 환경방사선 정밀 측정기를 설치하여 포항지역 대기 중 

공기부유진, 낙진, 토양, 하천퇴적물, 지하수, 해조류, 빗물 내 극소량의 방사성동위원소를 시료의 농축 없

이 측정한다. 환경방사능 준위 분포 및 변화를 분석하고 공간감마선량률과 공간집적선량률을 계산할 수 있
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으며 이를 바탕으로 방사능 재난 조기대응 체제를 구축한다. 

  □ 뮤온 검출기를 이용한 핵물질 검출 연구

  뮤온 검출기를 이용한 핵물질 검출 연구는 방사선 선원 없이 핵물질을 분별할 수 있도록 대기 중 뮤온의 

선속과 산란각을 계산하는 연구이다. 본 연구는 물질과 반응하여 산란하는 뮤온의 성질과 뮤온이 우라늄이

나 플루토늄과 같은 원자번호가 큰 무거운 핵물질과 반응을 하면 상대적으로 큰 산란각을 갖게 된다는 점

에 착안하여, 대기 중에서의 뮤온의 선속, 핵물질과 뮤온의 산란각을 알아내어 별도의 방사선 선원이 없이 

핵물질을 분별하게 된다. 본 연구팀은 기 확보하고 있는 20개의 직경 3 cm, 길이 300 cm의 뮤온 검출기 (가

스 : Ar 93%, CO2 7%)를 활용하여, GEANT4 시뮬레이션과 뮤온 검출기 테스트를 통하여 뮤온의 산란각 계산

을 수행하고 핵물질 검출 가능성을 평가한다.   

나. 핵자료 분야

  핵자료 분야는 중성자 전단면적 측정을 위한 중성자 비행시간 법을 활용한 연구와 중성자의 전단면적 및 

포획단면적 측정 체계에 대한 연구, 그리고 고속 중성자 생성기의 도입과 관련 측정 시스템 개발 연구로 구

성된다. 

- 중성자 비행시간 법을 활용한 중성자 전단면적 측정 연구

- 중성자 전단면적 측정 체계 개선 연구

- 중성자 포획단면적 측정 체계 개발 연구

- 고속 (MeV) 중성자 생성기 도입 및 핵자료 측정 시스템 개발 연구

  □ 중성자 비행시간 법을 활용한 중성자 전단면적 측정 연구

  펄스형 중성자 설비에서 중성자 비행 시간법 (TOF, Time of Flight)은 중성자의 비행거리와 비행시간을 

측정하여 중성자 에너지를 계산하는 방법으로, 시료가 있을 경우와 없을 경우의 중성자의 에너지별 투과율

을 측정하여 중성자 전단면적을 계산하고 SAMMY fitting으로 공명상수를 결정한다. 최대 65 MeV의 빔 에너

지, 200 mA의 빔 전류의 전자빔을 30 Hz 반복율로 생산할 수 있으며, 전자빔이 중성자 생성 표적인 Ta와 반

응하여 5분 동안 약 2만 ~ 4만개의 중성자 TOF 데이터를 얻을 수 있는 PNF의 전자가속기를 활용하여 선행연

구를 통하여 Dy의 중성자 전단면적을 측정하여 IAEA의 ENDF (Evaluated Nuclear Data File)의 데이터와 비

교해본 결과 두 데이터가 1/v영역과 공명영역의 유사한 에너지 범위를 확인하였다. 본 연구에서는 고에너

지 입자물리실험에서 주로 사용하고 있는 FADC (Flash Analog to Digital Converter)를 기반으로 하는 VME 

시스템을 사용하여, Dy외에 Ir, Sn, Ni의 중성자 전단면적 측정을 수행한다.  

  □ 중성자 전단면적 측정 체계 개선 연구

  기존에는 중성자 생성 표적의 빔 전류를 측정하여, 생성되는 중성자의 양은 표적에서의 빔 전류와 비례한

다는 가정 하에 중성자속의 정규화를 하였으나, 생성되는 실제 중성자속을 평가하기에는 매우 제한적이다. 

본 연구에서는 보다 더 정확한 중성자속의 정규화를 위해, He3와 Li6 (BC720) 중성자 검출기를 도입하고, 

FADC로 두 검출기의 신호와 RF 신호사이의 시간을 측정한 후, RF 신호와 동시에 발생되는 신호를 감마선 신

호로 판단하여 잡음으로 분리하고 나머지를 중성자 신호로 처리하며, 분리된 중성자 신호의 개수를 정규화 

상수로 사용한다. 현재 선행연구에 연속하여 중성자 신호와 잡음을 보다 정밀히 분리하기위한 알고리즘을 

개발하며, 이를 실험에 도입하여 중성자의 단면적 측정실험을 수행 한다. 또한, Ta 타겟에서 방출되는 

Hard X-ray (수십 keV ~ 수 MeV) 제동복사의 공간적 분포 및 에너지 스펙트럼을 측정하여 중성자 검출량과

의 상관성 분석을 수행하고, 이를 통하여 전자빔에 의한 중성자 생성 기작에 대한 해석 연구를 진행한다. 

  □ 중성자 포획단면적 측정 체계 개발 연구

  중성자 포획단면적 측정 체계 개발 연구에서는 중성자가 표적시료에 포획되어 방출되는 감마선을 측정하

여 중성자 전단면적 측정뿐만 아니라 중성자 포획단면적을 측정한다. 4π 방향으로 방출되는 감마선은 12개

의 BGO 감마선 검출기로 측정된다. 12개의 BGO 감마선 검출기, 3개의 중성자 검출기, RF 신호를 분석하기 

위해 총 16개의 FADC 채널을 사용하고 16개의 채널에 기록되는 각각의 신호들을 동시에 처리할 코드를 개발
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한다. 더불어, 측정 실험시간을 줄이고 작업자의 방사선 피폭을 최소화하기 위하여 모든 시스템을 원격으

로 제어하게 된다. 

  □ 고속 (MeV) 중성자 생성기 도입 및 핵자료 측정 시스템 개발 연구

  방사성 폐기물 처리 및 핵융합로 대면재 손상 연구 등에 필요한 MeV 수준의 중성자를 생성할 수 있는 중

성자 생성기를 도입하여 고속 중성자 영역에서의 핵자료를 측정하게 된다. 이온 가속, Dense plasma 

focus, Inertial electrostatic confinement 등 다양한 기술에 기반한 고속 중성자 생성 방법들에 대한 기

술 분석을 통해 핵자료 측정에 가장 효율적인 시스템을 선택하고 그에 적합한 중성자 검출 시스템을 구성한

다.

③ 방사성 폐기물 관리 분야

  방사성 폐기물 관리 분야는 한국형 폐기물 조건에 맞는 최선의 폐기물 고화담체 개발 및 평가, 다양한 지

하 환경에서의 핵종들의 이동 및 예측 모델 개발, 미생물 반응에 의한 핵종의 변환 및 기체 발생 연구, 방

사성 물질 측정 센서 및 모니터링 시스템 개발을 목표로 하고 있다. 

- 폐기물 고화담체 개발 연구

- 핵종의 반응 이동 모델 및 정화 기술 개발 연구

- 핵종과 환경 미생물과의 반응 연구

- 방사성 물질 측정 센서 및 모니터링 시스템 개발 연구

  □ 폐기물 고화담체 개발 연구

  폐기물 고화담체 개발 및 평가 연구는 유리 점도 및 화학적 안정성에 관련된 첨단 모델링에 근거하여 한

국형 폐기물 성분에 맞는 유리 고화체 물질을 개발하고 평가하는 연구이다. 유리화 물질은 실험실에서 화학

물질을 사용하여 작은 스케일의 용광로를 이용하여 제조하며 유리화 물질의 핵심 요소인 유리의 점도, 결정

의 존재, 화학적 안정성 등의 특성 규명 연구를 수행한다. 특히 사용후 핵연료의 재처리에 사용되는 파이

로 프로세서 과정에서 발생하는 희토류를 포함한 폐기용액을 이용한 유리 고화체의 개발도 함께 수행한다. 

또한, 유리화 이외의 다른 폐기물 담체 (시멘트, 세라믹, 지오 폴리머)의 개발 및 안정성 검사에 관한 연구

도 병행하여 진행된다.  

  □ 핵종의 반응 이동 모델 및 정화 기술 개발 연구

  핵종의 반응 이동 모델 및 정화 기술 개발 연구에서는 핵종의 흡착 및 탈착 실험 결과를 바탕으로, 생물

학적-지구화학적-수리지질학적인 반응에 따른 다양한 환경 조건에서의 각 핵종의 이동 모델을 개발한다. 다

양한 지화학적인 조건들 속에서 각 핵종과 지하매질간의 흡착 및 탈착 실험을 통해서 얻은 결과를 이용하

여 열역학적인 표면 복합체 모델을 개발할 수 있으며, 이러한 표면 복합체 모델을 사용하여, 변화하는 주

변 환경 조건 속에서 핵종의 흡착 및 탈착을 보다 더 정확히 추정해낼 수 있다. 이러한 각 핵종의 분배계수

를 이용하여 핵종의 이동 또한 함께  예측한다. 또한 생물학적인 반응과 생-광물화 과정을 이용하여, 토양 

및 지하수대의 핵종의 오염을 제거하는 정화 방법을 개발하고, 광학/분광학적 방법을 통하여 핵종의 제거 

및 반응 메커니즘에 관한 연구도 함께 진행한다. 이러한 과학적인 결과들을 기초로 하여 방사성 물질의 오

염 제거 및 흡착제 개발을 진행한다. 

  □ 핵종과 환경 미생물과의 반응 연구

  핵종의 용해도 및 지하 환경 내 거동에 대한 미생물의 영향은 앞으로 많은 연구가 필요하다. 대표적인 핵

종과 미생물의 상호 반응 작용 및 연구 주제는 다음과 같다: (1) 산화-환원 반응 [환원적 침전 (U6+ to 

U4+, Pu6+ to Pu4+, Np6+ to Np5+) 및 산화적 용해 (U4+ to U6+, Pu4+ to Pu6+, Np5+ to Np6+)], (2) 미생

물의 대사 작용을 통한 용해도가 높은 핵종-유기물 복합체 형성 반응, (3) 핵종-유기물 혹은 핵종-무기물 
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복합체의 생물학적 과정을 통한 변환 반응, (4) 미생물 내부 및 외부 세포 조직으로 핵종의 축적 및 핵종

을 포함한 생물학적 콜로이드 생성 반응, (5) 미생물 반응에 의한 처분장내에서의 가스 발생 및 핵종의 유

출. 이러한 핵종과 미생물간의 상호 반응 및 환경적 영향에 대해 지속적으로 연구를 수행해 나간다.  

  □ 방사성 물질 측정 센서 및 모니터링 시스템 개발 연구

  우라늄은 방사측정 기술, ICP-MS, 중성자 (유도) 방사화학 분석을 통해 감지되기도 하지만 이는 경제적이

지 못하고, 장비를 보유하고 있는 연구실에서만 가능하므로 현장에서 저농도의 우라늄 및 다른 핵종 물질

의 농도를 측정하기 위한 센서 개발 및 모니터링 시스템 개발이 필요하다. 전기분해 분석법 중 흡착성 스트

리핑 전압전류법은 우라늄 감지에 있어서 높은 민감성과 빠른 분석시간, 높은 선택성을 지니고 있다. 이 분

석법은 불용성인 PAA (6-O-palmitoyl-L -ascorbic acid)을 사용하여 변형된 흑연전극을 통해 우라늄을 감지

하는데, 전극표면 엔디올의 2개 OH그룹이 우라늄과 결합하여 uranyl-scorbate chelate를 생성한다. 다양한 

실험을 거쳐, 대기권에서의 산소의 유무에 따른 영향을 받지 않는 흑연/PAA 전극과 붕산 전해질이 가장 좋

은 결과를 나타낸다고 보고되었다. 여러 실험조건에 따라 전농축 단계와 전압전류법 단계에서의 각각 최적

의 조건을 찾은 결과, 전농축 시간을 증가시킴으로써 최저 우라늄 감지농도를 낮출 수 있을 것으로 기대된

다. 또한 C-18 마이크로 컬럼을 통해 다른 이물질을 통한 실험결과의 오차를 줄일 수도 있다. 이러한 원리

를 이용하여, PAA(6-O-palmitoyl-L-ascorbic acid)와 변형된 흑연 전극을 이용한 우라늄 센서를 개발하고 

다양한 실제 환경 조건에서의 센서 민감도를 평가하고, 핵종 모니터링 시스템 개발에 사용하고자 한다. 
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7 연구진의 구성

 

7.1 참여 연구진 구성의 우수성

 

7.1.1 연구 비전에 맞는 연구진 구성

가. 사업 단장

  본 사업단장은 원자력공학 분야에서 지난 30여 년간 활발한 연구 활동을 펼쳐온 원자력 전문가로서, 원자

력 열수력 관련 연구 논문 553 편(국제저널 132편, 국제학회 175편, 국내저널 59편, 국내학회 187편)과 13

건의 등록 특허 및 5권의 저서 등의 활발한 활동을 하고 있다.

  수상 경력으로는 박사학위 과정 동안 American Nuclear Society Reactor Safety 분야에서 최고우수논문상

을 수상하였으며, 이후 2003년 한국원자력학회 Scientific Award, 2004년 한국표준협회 우수논문상, 2007

년 대한기계학회 남헌학술상을 수상하였다. 2009년에는 그 동안의 학문적 업적을 인정받아 원자력위원회 50

주년 기념식에서 교육과학기술부 장관상을 수상하였고, 2010년에는 ASME 8차 ICNMM학회에서 outstanding 

researcher award를 수상하였다. 그리고, 2012년에는 원자력분야에서의 공로를 인정받아 국가유공자로 국민

포장을 받은 바 있다. 

  한편, 학문적 대외 활동으로는 현재 국제 학술지인 'Heat Transfer Engineering (HTE)'과 

'Experimental Thermal and Fluid Science (ETFS)'에서 열전달 및 열수력 분야 전문가로서 편집위원

(HTE: Associate editor, 1999. 01~, ETFS: Editor, 2012. 10~)으로 활동하고 있으며, 2012년 1월부터는 한

국원자력학회의 학회지 ‘Nuclear Engineering and Technology’의 편집위원장(Editor-in-Chief. 2012. 

01~)을 맡아 해당 분야의 학문과 기술의 발전에 기여하고 있다. 또한, 2009에는 Conference Chairs로서 

ASME 7차 ICNMM 국제학회를 포항에 유치하였으며, 2013년 5월에는 International Conference Multiphase 

Flow의 조직위원장으로 제주에서 39개국 774명이 참가하는 대규모의 국제학술대회(ICMF2013)를 성공적으로 

개최하여 국내외 학문 및 기술 교류에 앞장서온 바 있다. 

  이와 함께, 대내적으로는 2004년부터 2년간 한국과학재단에서 원자력전문위원으로 활동하였으며, 2007년

부터 3년간 원자력위원회에서 민간위원으로 활동하였다. 이후 2010년부터 지금까지 지식경제부 원자력발전 

전문위원회 위원으로 활동하고 있으며, 2011년부터는 지식경제부 에너지위원회 위원, 원자력안전위원회 원

자력안전전문위원회 위원으로서, 공공의 영역에서도 원자력분야의 보다 안전한 발전을 위해 노력해온 바 있

다. 

  교육 활동으로는, 지난 20여 년간 포항공과대학교 교수로 재직하면서 박사 29명과 석사 50명의 인재를 배

출하였고, 이들은 졸업 후 대학교수(8명), 한국원자력연구원(9명), 한국에너지기술평가원, 한국에너지 기술

연구원 및 대기업 연구소에서 활발한 연구 활동을 펼치고 있다. 2011년에는 원자력 융합기술 연구 및 국내 

고급 원자력 인력양성을 위해 교육과학기술부의 WCU 사업의 일환으로 원자력안전재료와 방사성 폐기물 관리

를 포함한 4개 분과를 갖춘 첨단원자력공학부를 설립하였으며, 지금까지 학부장으로 재임하면서 참여교수 

및 대학원생들과 뛰어난 연구성과를 만들어 오며 대학원을 이끌고 있다. 

  본 사업단장은  BK 21 Plus 사업을 통하여 원자력공학 분야에 기계, 물리, 화학, 환경 공학 등 다양한 학

문의 융합을 통하여 원천 기술을 확보하고, 이를 바탕으로 산업 및 학문적 발전을 위해 본 학과가 기여할 

수 있는 안정적인 기반을 만들어 나갈 것이다. 또한, 이번 교육 사업을 통하여 교수 및 대학원생을 지속적

으로 확충함으로써 포항공과대학교 첨단원자력공학부를 세계적인 원자력공학 전문대학원으로 성장시키고자

하는 강한 의지를 가지고 있다. 또한, 한국수력원자력, 두산중공업, 포스코 등의 관련 산업체와 한국원자력

연구원, 한국방사성폐기물관리공단 등 국내 유관 연구기관과의 공동연구 및 산학협력연구를 확대하여 기초

연구 및 실용화 연구를 함께 진행해 나갈 것이며, 더불어 경상북도 원자력 클러스터 사업에 적극 참여하여 

국내 원자력 기술 및 산업 발전에 기여하고자 한다. 그리고 2020년 세계 20위권 대학을 목표로 하고 있는 

본교의 학문적 의지에 부합할 수 있도록 본 학과를 발전시키고자 한다. 

  본 사업 단장은 앞서 서술한 바와 같이 풍부한 연구 경험과 깊이 있는 행정 경험을 바탕으로 본 사업단
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을 효과적으로 이끌어 나갈 충분한 역량을 갖추고 있으며, 기초학문 연구에서부터 실용화 연구까지 첨단원

자력공학부를 세계적 연구·교육기관으로 발전시킬 수 있는 적임자이다.

나. 연구진

  포항공과대학교 첨단원자력공학부의 참여교수 7명(신임교수 2명 포함)은 융합 학문인 원자력공학을 각 연

구 분야에서 선도할 수 있는 학문적 성과와 실적이 뛰어난 전문가들로 구성되어 있다. 사업 단장을 포함하

여 참여 교수들은 최근 3년간 총 195편의 SCI(E)급 논문을 발표하였으며, 이는 1인당 약 28편에 달하는 연

구 실적을 보여준다. 향후 경쟁력을 갖춘 세계적 수준의 원자력공학 연구 성과 및 인재 양성을 위해서는 융

합적 연구가 필수적이다. 원자력공학의 기초가 되는 원자로 물리, 핵자료, 중성자 수송에 대한 연구와 더불

어 원자력 발전소의 설계 및 제작 운영을 위해서는 각 구성기기 및 발전 사이클의 연구와 열수력학에 대한 

기계 및 시스템에 대한 연구가 필요하다. 또한, 후쿠시마 사고와 같은 원전 중대 사고에 대비한 연구 및 증

가하는 방사성 폐기물 관리와 처분에 대한 연구 또한 필수적이다. 따라서 이러한 학문적 요구에 따라 다음

과 같이 각 연구 분야의 연구진을 구성하였다. 

  1) 원자력 안전 및 에너지 변환 연구진

  본 연구진은 원자력공학 전공을 바탕으로, 현재 상변화 열전달 및 초임계 상태에서의 열전달 현상에 대

한 연구를 진행하여온 김무환 교수와, 핵연료의 주성분을 이루고 있는 악티나이드 및 란타나이드 계열 화합

물의 기초물성에 대한 ab-initio 계산 연구를 진행해온 심지훈 교수, 그리고 원자력 발전에서 발생하는 부

수적인 폐열을 이용하여 고온에서 구동되는 SOFC(고체 산화물 연료전지) 연구를 수행 하고 있는 Nigel M. 

Sammes 교수가 참여한다. 

  2) 원자로 물리 및 플라즈마 연구진

  본 연구진은 플라즈마 기초 연구와 핵융합 및 환경기술 등의 응용 기술연구를 비롯한 입자가속기와 관련

된 기초 및 응용기술의 실험적 연구를 수행해온 조무현 교수가 참여하고, 고온 플라즈마 핵반응에 기반한 

중성자 발생 장치에 대하여 플라즈마 변수와 중성자 특성 사이의 상관 관계 (scaling law)를 규명하기 위

한 연구를 수행할 예정인 윤건수 교수가 참여한다. 향후 고속 중성자 소스를 활용하여 고준위 핵폐기물의 

처리, Subcritical 원자로 개발 등의 분야에서 기존의 연구팀과 협력하여 기초 융합 연구를 개척할 수 있

을 것으로 기대된다. 

  3) 방사성 폐기물 관리 연구진

  본 연구진은 유리 재료를 전문 기반으로 하여 광학 및 환경/에너지 등 다양한 응용분야를 연구해온 허종 

교수가 유리 조성의 담체 연구개발에 참여 하고, 새로운 개념의 고성능 흡착제 개발을 위해 생체 흡착 분야

에서 독창적 연구영역을 개척한 박종문 교수가 참여한다.
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8 연구의 국제화 현황 및 계획

 

8.1 참여교수의 국제화 현황 (최근 3년)

 

8.1.1 국제적 학술활동 참여 실적

가. 국제학회/학술대회에서 수상

  - 김무환 교수, 

    The ASME ICNMM10 outstanding researcher award 수상 (ASME, 2010.08.03)

  - 박종문 교수

    Fellow of IFIBIOP-2012 (IFIBIOP-2012, 2012.10.07)

  - Nigel Mark Sammes

    Nagoya City Fellowship (AIST Nagoya, 2012)

    International Special Professor (POSTECH, 2011)

나. 초청강연 및 기조연설

  본 학과 참여교수들은 최근 3년 동안 약 53건의 다양한 초청 강연을 수행하였으며, 내용은 다음과 같다.

- 김무환, 초청강연, “The effect of nanoscale surface modification on boiling heat transfer and 

critical heat flux”, NTHAS7: 7th Japan-Korea Symposium on Nuclear Thermal Hydraulics and Safety 

(20100802)

- 김무환, 초청강연, “The effect of nanoscale surface modification on boiling heat transfer and 

CHF”, Proceeding of the Eighth International ASME Conference on Nanochannels, Microchannels and 

Minichannels ICNMM2010 (20101115)

- 김무환, 초청강연, “Nanotechnologies in Nuclear energy”, Rusnanotech-2011 (20111028)

- 김무환, 기조연설, “Dynamics of water droplet on the heated surface of nano- and micro- 

structures”, ICMM2012: 10th International Conference on Nanochannels, Microchannels and 

Minichannels Conference (201201710)

- 박종문, 초청강연, “Development of high performance biorefinery system for the production of 

organic acids from brown algae”, The 1st iBioK Asian Symposium (20101201)

- 박종문, 초청강연, “Current and Future Prospects of Biorefinery”, Asian Congress on 

Biotechnology 2011 (20110511)

- 박종문, 초청강연, “Current and future prospects of marine biorefinery”, International 

Conference on New Horizons in Biotechnology (20111121)

- 박종문, 초청강연, “Production of organic acids from seaweed biomass (Laminaria japonica) using a 

continuous mixed culture system”, The 2nd i-BioP Asian Symposium (20111214)

- 박종문, 초청강연, “Enhanced Methane Production from a Petrochemical Wastewater Treatment Plant 

by Using a Two-Stage UASB Process ”, International Conference on New & Renewable Energy 2012 

(20120316)

- 박종문, 초청강연, “Trends of Bioenergy in Korea”, 3rd International Symposium on Biofuels and 

Bio-Energy (20120419)

- 박종문, 초청강연, “Trends and Prospects of Biorefinery Research in Korea”, FEB RAS - AASSA 

Regional Workshop (20120729)

- 박종문, 초청강연, “Marine Biomass as a Source of Biorefinery”, IFIBIOP 2012:5TH INTERNATIONAL 

CONFERENCE ON INDUSTRIAL BIOPROCESSES (20121007)
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- 박종문, 초청강연, “A new view on the marine biomass in Korea”, 2012 International Symposium on 

Advanced Biological Engineering (20121026)

- 박종문, 초청강연, “Biobutanol production using mixotrophic culture of cyanobacteria in an 

effluent of organic waste sludge treatment system”, ICIB-2012:INTERNATIONAL CONFERENCE ON 

INDUSTRIAL BIOTECHNOLOGY (20121121)

- 박종문, 초청강연, “Development co Biorefinery Process using Marine”, 3RD I-BIOS SYMPOSIUM

(20130120)

- 박종문, 초청강연, “Current and Future Prospects of Marine Biorefinery in Korea”, BEST2013

(20130126)

- 심지훈, 초청강연, “Magnetic phase diagram of Mn- and Co-doped SrFe2As2”, Psi_k 2010 Conference 

(20100912)

- 심지훈, 초청강연, “New Hydrocarbon Superconductor”, KOREA-UK Workshop on Strongly Correlated 

(20110214)

- 심지훈, 초청강연, “Role of electron correlation in the small anisotropy of iron-based 

superconductors”, Frontiers In Condensed Matter Physics (20110509)

- 심지훈, 초청강연, “Electron correlation in iron-based”, APCTP Summer Workshop on Frontiers In 

Electronic Quantum Matter (20110628)

- 심지훈, 초청강연, “Temperature-dependent Fermi surface evolution in heavy fermion CeIrIn5”, 

ULT2011 Conference (20110819)

- 심지훈, 초청강연, “High Thermoelectric Figure-of Merit in In4Se3-X Bulk Crystal”, SWOCS 3rd.: 

Symposium/Workshop of Computational Sciences 2011 (20111119)

- 심지훈, 초청강연, “Anisotropic High-ZT In4Se3-x with Se Vacancy”, The 4th International 

Symposium on Structure-Property Relationships in Solid State Materials:SPSSM-2012 (20120624)

- 심지훈, 초청강연, “Temperature-dependent Fermi surface evolution in Ce-based heavy fermion 

compounds”, Workshop on The Dual Nature of F-electrons(20120704)

- 심지훈, 초청강연, “Orbital Selective Fermi Surface Shifts in Correlated AFeAs (A = Li, Na)”, 

11TH A3 FORESIGHT PROGRAM JOINT RESEARCH ON NOVEL PROPERTIES OF COMPLEX OXIDES (20121110)

- 심지훈, 초청강연, “Correlation-Induced Non-StonerType Itinerant Ferromagnetism of 3d Transition 

Metal Monomer Chains”, SWOCS 4th.:Symposium/Workshop of Computational Sciences 2012 (20121117)

- 윤건수, 초청강연, “High Contrast 2D Observation of Edge Plasma Instabilities by ECE Imaging”, 

15th Symposium on Laser-Aided Plasma Diagnostics (20111009)

- 윤건수, 초청강연, “Two-Dimensional Imaging of Edge-Localized Filaments in KSTAR H-mode 

Plasmas”, 53th Annual Meeting of the APS Division of Plasma Physics (20111118)

- 윤건수, 초청강연, “Visualization of core and edge MHD instabilities in 2D using ECEI”, 17th 

Joint Workshop on Electron Cyclotron Emission and Electron Cyclotron Resonance Heating (20120507)

- 윤건수, 초청강연, “ECE Imaging in KSTAR for 2D/3D MHD visualization”, The First A3 Foresight 

Workshop on Spherical Torus:ST (20130115)

- 윤건수, 초청강연, “MHD and Turbulence study via 3D ECEI and MIR”, KSTAR Conference2013(20130227)

- 허종, 초청강연, “Optical Properties of Glass Containing Semiconductor Quantum Dots”, 일본응용물

리학회 (20100318)

- 허종, 초청강연, “Building quantum dots on rare-earth ions and metal-nanoparticles in glasses”, 

ISNOG 2010 (20100613)

- 허종, 초청강연, “Multiphase Semiconductor Quantum Dots in Glasses”, ICOOPMA 2010 (20100815)

- 허종, 초청강연, “Structure and Emission Properties of Heavy Glasses in the PbO-Bi2O3-Ga2O3 

System”, ICC3 3RD INTERNATIONAL CONGRESS ON CERAMICS (20101114)

- 허종, 초청강연, “Glasses Containing Semi-Conductor Quantum Dots”, The Joint Conference of The 

5th International Conference on the Science and Technology for Advanced (20110624)

- 허종, 초청강연, “Pbs Quantum Dots in Glasses”, PAC RIM9 The 9th International Meeting of 
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Pacipic Rim Ceramic Societies (20110711)

- 허종, 초청강연, “Building Quantum Dots inside Glasses” , ICOOPMA2012 (20120605)

- 허종, 초청강연, “Optical fibers doped by semiconductor quantum dots:avenue for new fiber laser 

sources” (20120704)

- 허종, 초청강연, “Nano-structured glasses containing quantum dots and nano-crystals”, ICG: 

Summer School on "Functional Glasses" in Shanghai (20120820)

- 허종, 초청강연, “Distribution of rare-earth ions in oxyfluoride nano-crystals in glasses”, XⅢ 

PNCS: Thirteenth International Conference on the Physics of Non-Crystalline Solids (20120918)

- 허종, 초청강연, “Optical Characteristics of Glasses with PbS Quantum Dots”, 

ISAMMDoF:International Symposium on Advanced Materials Having Multi-Degrees-of-Freedom (20121101)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Performance of a Ceramic Intermediate-Temperature Direct NH3 Fuel 

Cell”, 7th Annual NH3 Fuel Conference (20100926)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Micro-Tubular SOFC System-Fabrication, Testing and Analysis”, 

2010 Fuel Cell Seminar and Exposition (20101018)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Physical and Electrochemical Performance of SOFC Anode under 

Various Feuls”, 3rd International Congress on Ceramics (20101114)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Experimental Analysis of Micro-Tubular SOFC Performance 

Degradation”, The International Symposium on Innovative Materials for Processing in Energy Systems 

(20101129)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Development of High Volumetric Power Density Microtubular SOFC”, 

2011 Fall Meeting of the Korea Hydrogen Fuel Cell Society Meeting (20111110)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Synthesis and Properties of Novel Metal-Oxide Based IT-SOFC 

Interconnets”, 10th CMCEE (20120520)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Solid Oxide Fuel Cell Activities at POSTECH”, The Hydrogen and 

Fuel Cells 2013 International Conference and Exhibition (20120704)

- Nigel Mark Sammes, 초청강연, “Solid Oxide Electrochemical Device for Efficient Energy Production 

and Clean up for Wet Biomass”, 223 ECS Meeting (20130512)

- Nigel Mark Sammes, 기조연설, “A Study of the Properties, Uses and Fabrication of Micro-SOFC and 

Lithium Battery Technology as Potential Small Scale Energy Sources”, 51st Battery Symposium

(20101109)

- Nigel Mark Sammes, 기조연설, “Microtubular SOFC Systems: Fabrication, testing and Analysis”, 

7th International Conference on Processing and Manufacturing Advanced Materials - THERMEC 2011 

(20110801)

- Nigel Mark Sammes, 기조연설, “Fuel Cell Technology in Korea”, 10th Fuel Cell Science, 

Engineering and Technology Conference (20120723)

다. 좌장 및 주요 위원회 활동

  본 학과 참여 교수들의 최근 3년 동안 국제 학회 좌장 및 국제 위원회 활동은 다음과 같다.

- 김무환, Session Chair, 8TH INTERNATIONAL ASME CONFERENCE ON NANOCHANNELS, MICROCHANNELS AND 

MINICHANNELS (20100801 - 20100805)

- 김무환, General Chair, NTHAS8 : 8TH JAPAN-KOREA SYMPOSIUM ON NUCLEAR THERMAL HYDRAULICS AND 

SAFETY (20121208 - 20121209)

- 김무환, Chair of Organizing Committee, International Conference on Multiphase Flow 2013  (201006 

~)

- 박종문, Organizer, The 2nd i-BioP Asian Symposium (20111214 - 20111216)

- 박종문, Session Chair, IBS 2012 : Innovative Biotechnology for a Green World and Beyond 
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(20120916 - 20120921)

- 조무현, Local Organizing Committee, 10th Asia-Pacific Conference on Plasma Science & Technology 

and 23rd SPSM (20090817 - 20100709)

- 조무현, Sciencrific Advisory Board, The 1st international Particle Accelerator Conference 

(20090504 - 20100531)

- 심지훈, Session Chair & Organizing Committee, SWOCS 1st. : Symposium/Workshop of Computational 

Sciences 2009 (20091121 - 20091122)

- 심지훈, Session Chair & Organizing Committee, SWOCS 2nd. : Symposium/Workshop of Computational 

Sciences 2010 (20101031)

- 심지훈, Session Chair & Organizing Committee, SWOCS 3rd. : Symposium/Workshop of Computational 

Sciences 2011 (20111119)

- 심지훈, Session Chair & Organizing Committee, SWOCS 4th. : Symposium/Workshop of Computational 

Sciences 2012 (20121117)

- 심지훈, Session Chair, ICM2012 : The 19th International Conference on Magnetism with SCES  

(20120705)

- 심지훈, Organizing Committee, ICHN 2012 : International Conference on Heavy Electrons and Novel 

Quantum Phases with A3 Workshop (20120705)

- 윤건수, Expert, International Tokamak Physics Activity - MHD, Disruptions & Control Group 

(20130511 ~)

- 허종, Session Chair, 일본응용물리학회 (20100318)

- 허종, Session Chair, ISNOG 2010 (20100613 - 20100618)

- 허종, Session Chair, ICOOPMA 2010 (20100815 - 20100820)

- 허종, Session Chair, ICC3 3rd International Congress on Ceramics (20101114 - 20101118)

- 허종, Session Chair, The Joint Conference of The 5th International Conference on the Science and 

Technology for Advanced Ceramics

- 허종, Session Chair, PAC RIM9 The 9th International Meeting of Pacific Rim Ceramic Societies 

(20110710 - 20110714)

- 허종, Session Chair, ICOOPMA 2012 (20120603 - 20120607)

- 허종, Session Chair, ICTON 2012 (20120701 - 20120705)

- 허종, Session Chair, ICG: Summer School on “Functional Glasses” in Shanghai (20120819 - 

20120824)

- 허종, Session Chair, ISAMMDoF: International Symposium on Advanced Materials Having Multi-Degrees-

of-freedom (20121101 - 20111102)

- 허종, Session Chair, ⅩⅢ PNCS: Thirteenth International Conference on the Physics of Non-

Crystalline Solids (20120916 - 20120920)

- 허종, International Advisory Board, Photoluminescence In Rare Earths: Photonics Materials and 

Devices(PRE’10) (201001 - 201212)

- 허종, International Advisory Board, ISCOG 2010 (201001 - 201212)

- 허종, Glass Science Section Co-organizer, ICC3 3rd: International Congress on Ceramics (201001 - 

201012)

- 허종, Technical Committee Member, International Commission on Glass (201201 - 201212)

- Nigel Mark Sammes, Chair, 8th International Fuel Cell Science, Engineering & Technology 

Conference (20100614 - 20100616)

- Nigel Mark Sammes, Chair, American Society of mechanical engineers Fuel cell Conference (2010)

- Nigel Mark Sammes, Member, American Ceramics Society Conference (2009 - 2013)

라. 국제 학술지 활동
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- 김무환, 1999 ~ 현재, Heat transfer engineering (Associate Editor)

- 김무환, 2012 ~ 현재, Experimental Thermal and Fluid Science (Editor)

- 김무환, 2012 ~ 현재, Nuclear Engineering and Technology (Editor-in-Chief)

- 박종문, 2008 ~ 현재, Journal of Hazardous Materials (Editorial Board Member)

- 박종문, 2008 ~ 현재, Water Research (Associate Editor)

- 박종문, 2009 ~ 현재, Bioresource Technology (Associate Editor)

- 박종문, 2011 ~ 현재, Current Biotechnology (Editorial Board Member)

- 박종문, 2013 ~ 현재, Current Environmental Engineering (Editor-in-Chief)

- 허종, 2009 ~ 현재, Journal of the American Ceramic Society (Associate Editor)

- 허종, 2011 ~ 현재, Journal of Non-Crystalline Solids (Editorial Board)

- 허종, 2013 ~ 현재, Journal of Asian Ceramic Societies (Editor)

- Nigel Mark Sammes, 2004 ~ 현재, International Journal of Fuel Cell Science and Technology (Editor-

in-Chief)

- Nigel Mark Sammes, 2007 ~ 2011, Journal of Power Sources (Editorial Board)

- Nigel Mark Sammes, 2007 ~ 현재, International Journal of Hydrogen Energy (Editorial Board) 

- Nigel Mark Sammes, 2008 ~ 현재, Journal of Fuel Cells“ From Fundamentals to Systems (Editorial 

Board)

마. 저서

- 김무환, Evaporation, Condensation and Heat transfer (978-9533075839, 2011)

- 김무환, Two Phase Flow, Phase Change and Numerical Modeling (978-9533075846, 2011)

- 박종문, Comprehensive food fermentation biotechnology, (81-87680-22-9, 2010)

- Nigel Mark Sammes, Encyclopaedia of Electrochemical Power Sources Vol.3, (978-0444520937, 2010)

- Nigel Mark Sammes, Encyclopaedia of Electrochemical Power Sources Vol.4, (978-0444520938, 2010)

- Nigel Mark Sammes, Ceramic Integration and Joining technologies from macro to nanoscale, 

(B00BG3F14U, 2011)

- Nigel Mark Sammes, Handbook of Climate Change Mitigation, (978-1441979902, 2011)

- Nigel Mark Sammes, Introduction to Electronic Materials for Engineers, 2nd Edition, (978-

9814293693, 2011)

 

8.1.2 국제적 연구활동 참여 실적

  본 학과는 국제적 연구 인프라를 바탕으로 세계 유수의 기관들과 공동연구를 통해 국제적 연구 이슈들을 

해결하고자 노력하고 있다. 세부적으로 살펴보면 7개국 7개의 국제 공동연구와 1개의 기타 국제 연구 활동

을 벌이고 있다. 또한 공동연구 과제 수행 외에도 세계 우수 석학들과 공동연구를 수행하여 유명저널에 논

문을 공동저자로 출판하는 등 우수한 국제 활동 실적을 보였다. 

가. 국제 공동연구 과제 수행

- 김무환 교수, “중성자 가시화를 이용한 직접 메탄올 연료전지내의 물 분포에 관한 연구” 

(2009.07.01~2011.06.30), 공동연구 국가 : 중국

  중국 Tsinghua Univ.와 함께 메탄올 연료전지를 운영하고 이의 성능 특성 분석을 위하여 중성자 가시화 

기법을 통하여 물 분포를 가시화하였다. 이를 통하여 연료전지 내 물 분포와 연료전지 성능과의 관계를 도

출하고 최종적으로 메탄올 연료전지 설계 검증 및 개선 방안을 도출하였다. 이를 통하여 연료전지 설계와 

실제 운전조건에 따른 연료전지 성능 데이터 베이스를 확보할 수 있었다.



60 / 329

- 김무환 교수, “연료전지 성능 향상을 위한 연구” (2006.12.01~2011.09.30), 공동연구 국가 : 미국

  미국 Univ. of Michigan 등과 공동 수행한 연구로써, 연료전지 성능 특성 분석을 위한 실험적 수치적 기

법을 개발하고 최적화된 설계 기준을 제시하였다. 이러한 접근을 위하여 연료전지 내부에 존재하는 물 거동

에 대한 이론적 모델 및 시뮬레이션을 이용하여 3차원 연료전지 모델 실험을 진행하였다. 이를 바탕으로 

MEA와 GDL의 구조 최적화를 수행하였다. 또한 극한 운전 조건(결빙/해동)에서의 연료전지 성능분석을 진행

하였다. 연구 결과는 Current Applied Physics에 정식 출판되었다.

- 김무환 교수, “핵연료피복관 표면구조 개선 및 특성변화를 통한 열성능향상 및 신뢰성 증진” 

(2012.10.15~2013.10.14), 공동연구 국가 : 미국

  핵연료피복관의 표면개질을 통하여, 열 전달 효율 및 임계열유속 증진을 목표로 진행하고 있다. 표면개질

을 통하여 내식 및 내마모성 증진을 동시에 이루고자 한다. 이를 위한 방법으로 밀리 스케일의 표면개질을 

통한 열전달 평가 실험이 계획 중에 있으며, 내식 및 내마모성 향상을 위한 코팅 방법은 와이어 실험으로 

이미 가능성을 확인 한 상태이다. 더욱이 이 코팅 표면은 열전달 성능 또한 우수하여 좋은 결과가 기대된

다.

- 김무환 교수, “후쿠시마 원전사고 이후의 원자력 열수력 및 안전 연구증진을 위한 DANE-NPS 협력” 

(2012.06.01~2016.05.31), 공동연구 국가 : 스웨덴

  기존 다상 열유동 연구 결과와 고온상사물질을 이용한 실험데이터를 바탕으로 공동연구 수행 및 연구자교

류를 통하여 중대사고 현상에 대한 실험적 연구를 물리적으로 해석 및 검증하고 있다. 1차년도(2012년)에 

이미 상호간 공동연구를 위한 MOU 체결을 완료하였으며, 이를 바탕으로 국제워크샵 개최, 단기연구자 파

견, 세미나 등을 성공적으로 개최하였기에 지속적인 협력체계를 구축할 수 있을 것이라 기대된다.

- 윤건수 교수, “첨단 플라즈마 진단장치 개발” (2009.06.01~2014.05.31), 공동연구 국가 : 미국, 일본, 

네덜란드

  국제공동연구를 통하여 세계 최초로 2, 3차원 고온플라즈마 영상 진단 시스템을 구축. 플라즈마 불안정

성 연구에 획기적인 기여를 하고 있다. 특히, 2012년도 정부연구개발 우수성과로 선정될 만큼 뛰어난 연구 

성과를 보이고 있다.

- 허종 교수, “중적외선 발광효율 증대를 위한 나노결정 함유 찰코할라이드 유리 개발” 

(2010.07.01~2012.09.30), 공동연구 국가 : 중국

  2-5um 의 중적외선 영역에서 형광을 방출하는 레이저용 유리를 개발하여 희토류의 중적외선 형광과 복사 

천이에 관련된 파라미터들을 분석하고 법칙을 규명할 수 있었으며, 희토류가 도핑된 중적외선 레이저 재료

와 관련된 실험적 데이터와 이론적인 기초를 제공할 수 있었다.

- 허종 교수, “태양전지 에너지 변환 효율 향상을 위한 희토류 이온 함유 커버글라스 개발” 

(2010.05.01~2012.10.31), 공동연구 국가 : 체코

  희토류 이온을 함유한 태양전지용 커버 글라스를 개발하였다. 이에 Er3+, Yb3+, Ho3+ 등의 희토류 이온

이 함유된 유리 재료를 이용하여 저흡수 영역의 빛을 700~950nm 파장 영역으로 변환하여 실리콘 태양 전지

의 흡수율을 향상시키는 연구를 진행하였다.

나. 기타 국제활동

- 심지훈 교수, (2010.09.05~2011.09.06), 공동연구 국가 : 독일

  새로운 Dirac material인 SrMnBi2 화합물을 이론적으로 예측, 합성, 고자기장, ARPES 실험을 통하여 분석

하였다. 특히 기존 graphene과 같은 Dirac 물질에 비해 이방성이 매우 크기때문에 추가적으로 새로운 현상

이 기대된다.

 

- 심지훈 교수, (2011.01.04~2012.01.05), 공동연구 국가 : 미국

  중페르미온 물질인 CeIrIn5 화합물의 온도에 따른 물성의 변화를 제일원리계산, 이론해석을 통해 이론적
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으로 제시하였다. 이 결과를 바탕으로 온도에 따른 다양한 실험결과를 예측할 수 있을 것으로 기대된다.

- 심지훈 교수, (2011.06.13~2012.06.14), 공동연구 국가 : 미국

  SLAC National Accelerator Laboratory에서 전이금속 산화물의 계면에 대한 실험을 진행하였고, 본 연구

그룹에서 밴드구조 계산을 통해 계면에서 발생하는 현상에 대한 이론적인 해석을 진행하였다. 최근 계면에

서 관찰되는 특이 물성으로 인해 많은 연구가 진행되고 있으며 이 내용은 physical review b 에 게재하였

다.

- 심지훈 교수, (2011.08.12~2012.08.13), 공동연구 국가 : 중국

  다강성 물질로 알려진 BiFeO3를 표면에서 증착시켜 다양한 결정상을 합성하였으며, Singapore 

Synchrotron Light Source에서 전자구조가 측정 되었다. 이 결정상들에 대한 이론적인 에너지 계산을 통해 

결정상 형성의 원인을 해석하여, 그 결과를 physical review b에 게재하였다.

- 심지훈 교수, (2011.07.04~2012.07.05), 공동연구 국가 : 중국

  Nanjing Univ. of Science and Technology와의 공동연구를 통해 이론적으로 이차원적인 다공성 유기금속

면을 제안하였다. 본 연구팀은 제일원리 구조계산을 통해 자성구조에 대한 해석을 하였고, 그 결과를 

nanoscale에 게재하였다.

- 심지훈 교수, (2011.07.04~2012.07.05), 공동연구 국가 : 미국

  Rutgers Univ.와 국내 실험연구그룹과의 공동연구를 통해 LiFeAs 와 NaFeAs 초전도체의 전자간 강상관계 

중요성을 제일원리적으로 기술하여 초전도 및 스핀밀도파 현상을 해석하였고, 이 결과는 physical review 

letters에 게재하였다.

- 허종 교수, “에티오피아 아다마공대 학과신설 및 기초교육 역량강화사업” (2012.05.10~2016.04.30), 공

동연구 국가 : 에티오피아

  개발도상국가 고등교육기관 발전을 위한 공헌 활동의 일환으로 ASTU에  신설학과 설립을 추진하고 있다. 
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8.2 사업단 비전에 맞는 국제화 전략 및 계획의 우수성

  포항공과대학교 첨단원자력공학부의 비전은 국제적 융·복합형 연구 중심 원자력대학원으로써 선도적이며

우수한 연구역량과 국제적인 소양 및 감각을 소유한 원자력고급인력을 양성에 있다. 이 비전을 달성하기 위

하여 지난 2010년부터 전임교수 7명과 7명의 외국 초빙교수를 주축으로 WCU 프로그램 하에 학과를 신설하여

꾸준히 발전시켜왔다. 현재 신설 첨단원자력공학부의 양적/질적 현주소를 아래의 표에서 미국상위3개 원자력

공학과(USNEWS, 2013)인 MIT (1위), Univ. of Michigan (2위) 및 Univ. of Wisconsin-Madison (3위)과 상호

비교 평가함으로써 사업단 비전에 맞은 국제화 전략과 계획을 수립하였다.

   

<미국상위 3개 원자력공학과와 포항공대 첨단원자력공학부 비교*>

 =================================================================================================

             설립연도    미국과    대학세계     교원 수      교육과정    총 연구비    교원당  

                          랭킹       랭킹                                             연구비  

               (연)        (-)       (-)         (명)          (-)          (M$)       (k$)    

 -------------------------------------------------------------------------------------------------

   MIT         1958         1         1          18           학부/         17.6       978    

                                                              대학원

 -------------------------------------------------------------------------------------------------

  Univ. of     1958         2        17          22           학부/         11.9       542     

  Michigan                                                    대학원

 -------------------------------------------------------------------------------------------------

  Univ. of                                                    학부/                  

  Wisconsin    1953         3        38          22           대학원        15.6       709

  -Madison

 -------------------------------------------------------------------------------------------------  

  포항공대     2010         -        97         7**           대학원        3.09       619**** 

                                               (7***)    

 ==================================================================================================

*: USNEWS, 2013 자료를 기초로 하였으며, 1$는 1100원 환율로 계산하였음

**: 전임교원 수

***: 해외 초빙교원 수 (2010년부터 2013년 1학기까지)

****: <표 10> 데이터를 기반으로 신임교원 2명의 연구비는 제외

  먼저 연구비 수주능력을 살펴보면, 미국 내 10위내에 들어가는 원자력공학과의 평균 학과 당 연구비수주액

은 410만불 수준이고 평균 교수 1인당 연구비수주액은 63만불로 나타났다. 또한 상위 3개학과의 평균연구비

수주총액은 10위내의 대학의 약 4배에 가까운 1500만불로 나타났으며 교수 1인당연구비수주액은 74만불로 약

17%정도 높은 것으로 나타났다. 신설 3년차를 맞이하는 본 학과의 경우 WCU지원사업과 같은 인력양성사업비

를 포함하여 지난 3년 동안 1년에 평균 약 309만불 정도의 연구비를 수주하였으며, 이 때 교수 1인당연구비

는 약 62만불이다 (주: 신임교원 2명의 연구비는 제외하였으며, 공동사업의 경우 연구 참여율을 기반으로 작

성). 전체적인 연구비 수주능력을 비교하여 보면 본 학과가 세계 유수의 원자력공학 교육기관들과 거의 대등

한 수준이라는 것을 알 수 있다. 총 연구비의 경우 신설학과인 본 학과 특성상 전임교원수가 세계 유수 기관

들에 비해 상대적으로 적어 총량이 적으나, 교원 1인당 연구비는 미국 내 원자력공학과 평가 2위인 Univ. of

Michigan 보다 뛰어난 결과를 보이고 있다. 

  본 학과 7명의 교수들은 지난 3년간 다수의 국제 학회 학술발표 이 외에도 SCI급 국제 학술지에 총 195편

을 게재하였다. 개인당 약 28편 수준으로 매년 평균 9편에 이르는 발표실적을 보이고 있으며, 이는 미국 내

최고의 원자력공학과인 MIT 원자력공학과의 2012년 연간교수 1인당 논문편수인 5.39 (주: Web of Science에

서 해당학과 소속교수들의 논문실적을 토대로 자체 통계화한 자료)와 비교하였을 때도 양적으로 우위에 있

다. 하지만 논문의 질을 평가하는 Impact Factor(IF)를 살펴보면, 본 학과 연구진의 2012년 논문 한편 당 평
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균 IF는 2.94, 세계 1위의 MIT의 2012년 논문 한편 당 평균 IF 5.15로 상대적으로 논문의 질적 향상이 필요

하다는 것을 알 수 있었다. (참고로 2010-2011년 출판 논문 기준 Univ. of Michigan와 Univ. of

Wisconsin-Madison 원자력공학과의 편당 IF는 각각 2.1과 2.52이다.) 

  위의 비교 진단 결과에 따르면 1인당 연구비, 1인당 논문 편수 등 양적인 면에서는 본 학과의 연구역량은

세계적인 기관들과 비교하여도 손색이 없었지만, 논문의 질적 측면에서 세계 선도그룹으로 도약하기 위해서

는 지속적인 향상이 필수적이다. 이에 따라, 본 학과는 연구진의 국제화 및 연구역량의 질적 강화를 위하여

해외 초빙 석학 증원을 통한 우수한 국제 공동 연구 그룹 구성, 세계 우수 교육·연구기관들과의 MOU 체결을

통한 폭 넓은 국제 협력관계 구축, 국제적 위상 강화를 통한 다양한 해외 파견 및 공동 연구 수행을 중점적

으로 진행할 계획이다.

  본 학과는 지금까지 WCU 사업을 통하여 세계 유수 기관의 우수한 7명의 해외 석학들을 초빙할 수 있었다.

이들의 참여는 우수한 석학들 자체 참여에 따른 연구의 질적 향상뿐만 아니라 석학들이 소속한 저명 연구기

관들과의 공동 연구 협력체계도 공고히 할 수 있어 매우 고무적으로 평가되었다. 이에 따라, 해외 석학들을

더욱 적극적으로 영입하여 기존의 해외 초빙 석학 7명에서 11명으로 증원할 계획이다. 이러한 계획을 바탕으

로 본 사업에서도 유기적인 공동 연구를 더욱 활성화하여 나갈 계획이다. 

  구체적으로 공동 연구 그룹은 본 학과 연구진이 연구 역량 향상에 역점을 둔 3가지 세부 연구 분야에 맞추

어 효율을 극대화하도록 편성하였다. 

  원자력 안전 및 에너지 변환 분야에서는 미국 내 기계공학과 5위(US News, 2013)인 Univ. of Michigan의

열전달물리분야 석학인 Massoud Kaviany 교수, 미국 내 원자력공학과 9위인 Purdue Univ.의 원자력열수력 및

수소생산 분야 석학인 Shripad T. Revankar 교수, Univ. of Wisconsin-Madison의 교수이자 현 미국원자력학

회 회장인 Micheal L. Corradini 교수, 유럽의 대표적인 원자력안전 연구그룹인 스웨덴 RIT 원자력안전학과

의 학과장인 Sevostian Bechta 교수를 새로 영입하여 이들 그룹들과 국제적 연구 및 교육교류를 더욱 활성화

할 것이다. 또한 Exelon Generation의 Haksoo Kim 박사의 새로운 참여로 국제산업계의 첨단 기술, 응용 그리

고 수요에 대한 현장감 있는 연구와 교육을 통하여 학술과 산업 실용의 균형감각과 산업기술에 대한 국제적

감각을 키우는데 크게 기여할 것이다. 그리고 수소생산 촉매와 원자력 안전성 향상을 위한 고온 세라믹에 대

한 연구를 진행할 Nigel M. Sammes 전임교수가 새롭게 영입됨에 따라 앞으로 국·내외 연구진간 활발한 연구

교류가 기대된다.

  핵물리 및 플라즈마 분야에서는 학과 신설 이후 계속 참여하고 있는 Univ. of Michigan의 John C. Lee 교

수 이 외에 Purdue Univ.의 Won Sik Yang 교수, 그리고 MIT의 고에너지플라즈마물리 분야의 Linda E.

Sugiyama 교수가 참여한다. 특히, Linda E. Sugiyama 교수의 참여는 이번 사업에서 새로 보강된 플라즈마 분

야의 국제적 위상을 높이는데 크게 이바지 할 것이다. 

  방사성 폐기물 관리 분야에서는 기존의 PNNL의 Pavel Hrma 박사와 Wooyong Um 박사, 그리고 BNL의

Arokiasamy J. Francis 박사가 계속 참여한다. 지난 3년간 기반을 구축한 국내·외로 최첨단의 설비를 갖춘

방사화학실험실을 기반으로 세계 선두 수준의 연구를 수행할 것이며, 방사성 폐기물 관리 분야의 독보적인

연구 역량과 기술 그리고 우수 인력을 가지고 있는 PNNL, BNL연구소와의 지속적인 공동 연구가 진행될 것이

다.

  또한, 본 학과에서는 세계 우수 원자력 교육·연구기관들과의 MOU 체결을 통하여 폭 넓은 국제 협력관계를

구축하도록 적극 지원할 것이다. 현재, 본 학과는 미국 Univ. of Michigan, 베트남 HUST, 스웨덴 RIT와의

MOU 체결을 통해 국제적 네트워크를 구축하고 있으며, 이를 바탕으로 향후 MIT, Univ. of

Wisconsin-Madison, Purdue Univ.와 같이 세계 우수한 원자력 교육 기관과 MOU를 맺어 더욱 폭 넓은 교류의

장을 이어갈 계획이다. 특히, MIT와 Univ. of Wisconsin-Madison과의 MOU를 체결하게 되면 자체 지정한 선도

그룹(MIT, Univ. of Michigan, Univ. of Wisconsin-Madison)과 모두 MOU를 체결하게 되는 것으로 활발한 기

술 및 정보의 공유를 통한 세계적 선도그룹으로의 도약이 가능할 것으로 기대된다.

  마지막으로 초빙 해외 학자의 소속 기관 및 MOU 체결 기관 등에 본 학과 소속의 우수한 대학원생 및 연구

원들을 파견하여 참여 대학원생의 국제 연구 역량 강화에 많은 노력을 기울이고 이를 통하여 세계의 원자력

분야를 선도할 리더형 인재 양성에 이바지할 것이다. 본 사업 프로그램뿐만 아니라 지방자치단체(경북)등의

인력양성사업프로그램의 지원도 적극 활용하여 더욱 폭 넓은 국제 인력 교류의 기회를 제공하고자 한다. 활

발한 국제 인력 교류는 원자력 기술 선진국과의 공동연구를 통한 원자력 기술 선진화뿐만 아니라, 원자력 기

술 후발국과의 교류를 통한 선진 원자력 기술 보급과 지역 내 신진 인력 양성에도 기여하고자 한다. 본 학과



64 / 329

에서는 이미 동남아시아 및 아프리카 지역과 같은 원자력 기술 후발국에 대한 교육 사업 프로그램에서 적극

적인 활동을 벌이고 있다. 이를 통하여 본 학과의 국제적 연구역량에 대한 위상이 강화될 것으로 기대된다.

  결론적으로, 본 학과는 해외 석학들과의 우수한 국제 공동 연구 그룹 구성, MOU 체결을 통한 폭 넓은 국제

협력관계 구축, 다양한 해외 파견 및 심층적인 공동 연구 수행을 통하여 국제화 및 연구의 질을 향상시킬 것

이다. 이러한 활동을 통하여 뛰어난 연구역량과 국제적인 소양과 감각을 가진 인재를 양성하는 국제적 융·

복합형 연구중심 원자력대학원으로 성장하고자 한다. 
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9 참여교수 연구역량

 

9.1 연구비 (최근 3년)

<표 10> 최근 3년간 참여교수 1인당 정부, 산업체, 해외기관 등 연구비 수주 실적

T_1_1:항목
T_1_2:수주액(천원)

T_2_2:2010년 T_2_3:2011년 T_2_4:2012년 T_2_5:전체기간 실적

T_3_1:정부연구비 수주총

액
D_3_2:3,580,807 D_3_3:3,532,576 D_3_4:3,096,070 D_3_5:10,209,453

T_4_1:산업체 연구비 수주

총액
D_4_2:389,479 D_4_3:536,272 D_4_4:396,602 D_4_5:1,322,353

T_5_1:해외기관 연구비 수

주 환산총액
D_5_2:- D_5_3:- D_5_4:- D_5_5:-

T_6_1:1인당 총 연구비 수

주액
D_6_2:794,057 D_6_3:813,769 D_6_4:698,534 D_6_5:2,306,361

T_7_1:참여교수 수 D_7_5:5
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9.2 논문 (최근 3년)

 

9.2.1 참여교수 1인당 국제저명학술지(SCI(E), SSCI, A&HCI)  환산 논문 편수

<표 11> 참여교수 1인당 논문 환산 편수 실적

T_1_1:구 분
T_1_2:최근 3년간 실적

T_1_5:전체기간 실적
T_2_2:2010년 T_2_3:2011년 T_2_4:2012년

T_3_1:논문 총 건수 D_3_2:59 D_3_3:78 D_3_4:58 D_3_5:195

T_4_1:1인당 논문 건수 D_4_2:8.4285 D_4_3:11.1428 D_4_4:8.2857 D_4_5:27.8571

T_5_1:논문 총 환산 편수 D_5_2:12.9324 D_5_3:16.2472 D_5_4:13.0343 D_5_5:42.2139

T_6_1:1인당 논문 환산편

수
D_6_2:1.8474 D_6_3:2.321 D_6_4:1.862 D_6_5:6.0305

T_7_1:참여교수 수 D_7_5:7

 

9.2.2 참여교수 1인당 SCI(E) (SSCI 포함) 논문의 환산 보정 IF

<표 12> 최근 3년간 참여교수 1인당 SCI, SCIE (SSCI 포함) 논문의 환산 보정 IF

T_1_1:구 분
T_1_2:최근 3년간 실적

T_1_5:전체기간 실적
T_2_2:2010년 T_2_3:2011년 T_2_4:2012년

T_3_1:총 환산편수 D_3_2:12.9324 D_3_3:16.2472 D_3_4:13.0343 D_3_5:42.2139

T_4_1:총 환산보정IF D_4_2:9.14527 D_4_3:11.59582 D_4_4:9.22775 D_4_5:29.96884

T_5_1:환산 논문 1편당 환

산보정 IF
D_5_2:0.70715 D_5_3:0.71371 D_5_4:0.70795 D_5_5:0.70992

T_6_1:1인당 환산 보정 IF D_6_2:1.30646 D_6_3:1.65654 D_6_4:1.31825 D_6_5:4.28126

T_7_1:참여교수 수 D_7_5:7

 

9.2.3 사업단 참여 교수 논문의 우수성

<표 13> 참여교수 1인당 논문의 환산 보정 Eigenfactor Score와 환산 보정 IF

T_1_1:구 분
T_1_3:최근 3년간 실적

T_1_6:전체기간 실적
T_2_3:2010년 T_2_4:2011년 T_2_5:2012년

T_3_1:Eigenfactor

Score

T_3_2:총 환산편수 D_3_3:12.9324 D_3_4:16.2472 D_3_5:13.0343 D_3_6:42.2139

T_4_2:총 환산보정ES D_4_3:20.40709 D_4_4:23.59983 D_4_5:29.11868 D_4_6:73.1256

T_5_2:환산 논문 1편당

환산보정 ES
D_5_3:1.57798 D_5_4:1.45254 D_5_5:2.234 D_5_6:1.73226
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T_3_1:Eigenfactor

Score

T_6_2:1인당 환산보정

ES
D_6_3:2.91529 D_6_4:3.3714 D_6_5:4.15981 D_6_6:10.44651

T_7_1:Impact Factor

T_7_2:총 환산편수 D_7_3:12.9324 D_7_4:16.2472 D_7_5:13.0343 D_7_6:42.2139

T_8_2:총 환산보정IF D_8_3:9.14527 D_8_4:11.59582 D_8_5:9.22775 D_8_6:29.96884

T_9_2:환산 논문 1편당

환산보정IF
D_9_3:0.70715 D_9_4:0.71371 D_9_5:0.70795 D_9_6:0.70992

T_10_2:1인당 환산보정

IF
D_10_3:1.30646 D_10_4:1.65654 D_10_5:1.31825 D_10_6:4.28126

T_11_1:참여교수 수 D_11_6:7

 

 <표13>의 1인당 환산 보정 ES(환산 논문 1편당 환산 보정 ES 포함) 또는 1인당 환산 보정 

IF(환산 논문 1편당 환산 보정 IF 포함)를 활용하여 사업단 논문의 질적 우수성을 기술 

  본 학과의 최근 3년간 (2010~2012년) 참여교수의 논문 총 건수는 195건으로, 1인당 약 28편의 논문을 SCI

(E)급 국제저명학술지에 게재하였다. 그 중 63%인 123편의 논문이 JCR Category 분류 상위 20%에 속하며, 

33%인 64편은 상위 10%에 속하는 논문으로, 이는 본 학과의 연구 성과에 대한 질적 우수성을 보여주고 있

다. 특히, 상위 10% 논문들의 경우 1인당 환산보정 ES는 6.8244, 환산 논문 1편당 환산보정 ES는 2.7523이

고, 1인당 환산보정 IF는 2.5233, 그리고 환산 논문 1편당 환산보정 IF는 1.0177로서 관련 공학 분야에서

의 평균과 비교하였을 때 상당한 상대적 우위를 보이고 있다.  

 

 사업단 특성에 따라 <표13> 이외에 공신력 있는 논문 평가방법(예: SCOPUS의 SJR, SNIP, 

Google Scholar 등)을 활용하여 사업단 논문의 질적 우수성을 객관적으로 기술

  본 학과는 설립 3년차에 접어든 신생학과로서 금년(2013년)부터는 보다 심화된 연구 성과들이 도출되고 

있다. 

  대표적인 사례로는 김무환 교수와 안호선 교수(2012년, post-doc)의 공동연구를 통한 'Self-assembled 

foam-like graphene networks formed through nucleate boiling' 논문(2013년 3월 7일)이 Nature 자매지

인 Scientific Reports에 실렸으며, 이는 6월 4일 YTN Science 방송에 소개되기도 하였다. 그리고 이에 대

한 후속연구를 외국인 참여교수인 Univ. of Michigan의 Massoud Kaviany 교수와 공동으로 'A Novel Role 

of Three Dimensional Graphene Foam to Prevent Heater Failure during Boiling'의 연구 결과를 다시 한 

번 Scientific Reports(2013년 6월 7일)에 게재하여 원자력 안전 분야에서 중요한 현상인 CHF를 방지할 수 

있는 하나의 새로운 방안을 제시하였다.

  또한, Arokiasamy. J. Francis 교수는 올해 3월 'Bioreduction and precipitation of uranium in ionic 

liquid aqueous solution by Clostridium sp.' 논문을 관련 분야의 저명한 저널 중에 하나인 

Bioresources Technology에 게재하였으며, 김무환 교수와 Massoud Kaviany 교수는 공동연구를 통하

여 'Roles of core-shell and δ-ray kinetics in layered BN α-voltaic efficiency'에 관한 연구 결과

를 Journal of Applied Physics에 발표하는 등 영향력 높은 연구 결과들이 잇달아 발표되고 있다. 

  본 학과 참여 교수들은 6월 10일 현재까지 올해 2013년 한 해에만, Scientific Reports (2편)과 

Bioresources Technology (1편), Journal of Applied Physics (1편), Physcial Review B (2편), 

Electrochimica Acta (1편) 등 그 외 수준 높은 해외저널들에 총 46편의 논문을 게재하여 그간 쌓아온 연

구 역량의 결실을 증명하고 있다. 이는 지난 3년 간 꾸준한 연구 환경 조성과 효과적인 교육프로그램 운영 

그리고 활발한 공동연구의 결과가 합쳐져 한 차원 수준 높은 연구 성과로 나타나기 시작하는 것으로 판단

할 수 있다. 
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  본 학과는 지난 3년간 해외학자들과의 활발한 교류를 통하여 연구협력 및 공동연구의 기반을 다져왔으

며, 그 결과가 3년째인 금년부터 여러 우수 연구결과들이 세계 저명 학술지에 논문으로 게재되고 있으며, 

이제는 이를 바탕으로 보다 더 수준 높은 연구 결과들을 원자력 및 관련 분야의 주요 저널에 발표해 나갈 

것이다. 

 

9.2.4 사업단 국제저명학술지  우수 논문 향상 계획

  본 학과는 원자력 전문 연구중심대학원으로서 지속적으로 원자력 발전에 이바지할 수 있는 기초연구에서

부터 응용연구까지 심층적인 연구를 수행해 왔다. 그 결과, 학과 설립 후 지금까지 3년간 총 195편의 SCI

(E)급 논문을 발표하였으며, 교수 1인당 약 28편에 달하는 우수한 연구실적을 보여주었다. 이러한 결과에 

멈추지 않고 유기적인 공동연구와 탄탄한 연구 인프라, 폭넓은 연구 기회를 제공하여, 연구와 논문의 질을 

향상시킬 계획이다.   

  먼저, 유기적인 연구교류 환경 조성을 위하여 세계 석학들에 대한 초빙을 기존의 7명에서 11명으로 증원

하고, 학과 참여교수와 해외 학자의 공동연구 및 논문 지도를 더욱 확대 시행할 예정이다. 또한 MIT, 

Univ. of Wisconsin-Madison, Univ. of Michigan과 같이 원자력분야 세계 선도그룹들과 MOU 체결 등을 통

해 인적·연구적 교류가 활발히 이루어 질 수 있도록 토대를 마련할 계획이다. 이와 동시에 적극적으로 우

수한 국내·외 신진연구인력과 대학원생을 영입·양성하여 질적으로 우수한 논문을 발표할 수 있는 기반을 

제공할 것이다.

  이렇게 다져진 유기적인 연구 환경 속에서 심층적인 연구를 진행할 수 있도록, 세부 연구 분야별 맞춤 실

험 및 계산 인프라를 구축할 예정이다. 실제, 현재 국내 대학 중에 유일하게 방사선을 차폐할 수 있는 실험

실이 구축되어 있으며, 높은 사양의 시뮬레이션 계산을 위하여 컴퓨터 클러스터를 구축 중에 있다. 이 외에

도 본교 내의 나노기술집적센터, 포항가속기연구소 등과 유기적으로 연계해 세계 최고 수준의 실험인프라

를 제공하여 탄탄한 연구의 기틀을 제공할 것이다.  

  또한, 소속 대학원생과 연구원들이 다양한 연구 주제를 접하고 창의적 연구를 수행할 수 있도록 해외 연

수, 원자력 관련 산업체 견학, 원자력 관련 단기 강좌, 세미나, 워크샵 등 지속적인 교육 기회를 부여하고 

투자해 나갈 것이다. 이를 통하여 소속 대학원생들은 국내뿐만 아니라 해외 각 분야의 전문가와 함께 심화 

연구를 진행함으로써 연구역량을 향상시킬 수 있을 것으로 기대되며, 이에 따른 우수논문의 발표가 기대된

다.  

  한편, 제도적으로는 학과의 내부 규정을 마련하여 대학원생들의 경우 졸업 전까지 상위 20% SCI 저널 1

편 이상 게재를 의무화할 방침이다. 또한, 학과 소속 연구원들의 사기를 진작시키고 연구의 질적 향상을 위

해서 우수 저널에 논문을 게재할 경우 장학금, 연구비, 인센티브 형식의 연구 장려금을 지원할 예정이며, 

매년마다 첨단원자력공학부의 우수 논문 및 연구실을 뽑아서 시상함으로써 연구를 장려하는 환경을 조성할 

계획이다. 

  최종적으로 유기적이고 활발한 국내·외 석학들과의 공동연구, 탄탄하고 전문적인 계산 및 실험 인프라, 

그리고 폭넓은 연구 기회를 바탕으로 원자력 학문을 선도하고, 세계적으로 영향력 높은 양질의 논문을 발표

할 수 있을 것으로 기대된다.  
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10 산학협력

 

10.1 특허 및 기술이전 실적

 

10.1.1 최근 3년간 참여교수 1인당 특허 등록 환산 건수

<표 14> 참여교수 특허 등록 실적

T_1_1:구 분
T_1_3:최근 3년간 실적

T_1_6:전체기간 실적
T_2_3:2010년 T_2_4:2011년 T_2_5:2012년

T_3_1:국내 특허
T_3_2:등록건수 D_3_3:2 D_3_4:3 D_3_5:3 D_3_6:8

T_4_2:등록 환산건수 D_4_3:0.5833 D_4_4:1.0833 D_4_5:0.7833 D_4_6:2.4499

T_5_1:국제 특허
T_5_2:등록건수 D_5_3:0 D_5_4:0 D_5_5:2 D_5_6:2

T_6_2:등록 환산건수 D_6_3:- D_6_4:- D_6_5:1.1666 D_6_6:1.1666

T_7_1:등록건수 합계 D_7_3:2 D_7_4:3 D_7_5:5 D_7_6:10

T_8_1:등록환산건수 합계 D_8_3:0.5833 D_8_4:1.0833 D_8_5:1.9499 D_8_6:3.6165

T_9_1:참여교수 1인당 등록환산건수 D_9_3:0.0833 D_9_4:0.1547 D_9_5:0.2785 D_9_6:0.5166

T_10_1:참여교수 수 D_10_6:7

 

10.1.2 최근 3년간 참여교수 1인당 기술이전 실적

<표 15> 참여교수 기술이전 실적 (단위 : 천원)

T_1_1:항목
T_1_3:최근 3년간 실적(천원)

T_1_6:전체기간 실적
T_2_3:2010년 T_2_4:2011년 T_2_5:2012년

T_3_1:특허 관련

T_3_2:기술료 수입액 D_3_3:- D_3_4:- D_3_5:- D_3_6:-

T_4_2:참여교수 1인당

수입액
D_4_3: D_4_4: D_4_5: D_4_6:

T_5_1:특허 이외 산업

재산권 관련

T_5_2:기술료 수입액 D_5_3:- D_5_4:- D_5_5:- D_5_6:-

T_6_2:참여교수 1인당

수입액
D_6_3: D_6_4: D_6_5: D_6_6:

T_7_1:지적재산권 관련

T_7_2:기술료 수입액 D_7_3:- D_7_4:- D_7_5:- D_7_6:-

T_8_2:참여교수 1인당

수입액
D_8_3: D_8_4: D_8_5: D_8_6:

T_9_1:Know-how 관련

T_9_2:기술료 수입액 D_9_3:- D_9_4:- D_9_5:- D_9_6:-

T_10_2:참여교수 1인당

수입액
D_10_3: D_10_4: D_10_5: D_10_6:
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T_11_1:기술이전 전체실

적 수입액

T_11_2:전체 기술료 수

입액
D_11_3: D_11_4: D_11_5: D_11_6:

T_12_2:참여교수 1인당

수입액
D_12_3: D_12_4: D_12_5: D_12_6:

T_13_1:참여교수 수 D_13_6:
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10.2 산학협력 연구의 우수성

  본 학과에서는 원자력 산업 전반을 아우르는 기초연구에서부터 원자로 설계 및 안전, 노심 설계, 방사성

폐기물 관리 등 원자력산업 현장에서 직접적으로 필요로 하는 응용연구까지 폭 넓은 지원을 하였다. 그 결과

최근 3년 동안 원자력 대형 사업에의 참여, 원자력 관련 해석코드 개발, 방사성 폐기물 처분장 폐쇄 후 관

리, 산업 인재 육성 및 산업체 교육 등 원자력 산업과 관련한 산업계와 공동 연구, 기술 지원, 산업 교육의

전 방위에서의 협력 연구를 진행하여왔다.

  우선, 원자로 설계 및 안전, 노심 설계 분야에서는 주로 실재적인 원전 설계에 참여하거나, 실험 혹은 해

석을 통한 공동연구를 주로 진행하였다. 2009년 12월 우리나라가 요르단 연구용 원자로 건설을 국제 경쟁을

통하여 유치하면서, 대한민국 정부 수립 이후 처음으로 한국산 원자로를 세계 시장에 최초로 수출하게 되었

다. 이는 5MW급의 연구 및 교육용 원자로(JRTR: Jordan Research and Training Reactor) 관련 시설을 건설하

는 사업으로, 본 학과의 원자력 안전 및 에너지 변환 연구진은 JRTR의 유체 계통 설계에서 안정 장치로써 중

요한 사이펀 브레이커 설계에 대한 연구를 실험적으로 수행하였다. 본 학과 연구진에 의하여 평가된 사이펀

브레이커는 실제 상황을 최대한 유사하게 모사한 연구 결과로, JRTR의 배관 파단 사고 시, 심각한 사고 상황

으로의 발전을 막는 안전장치의 설계를 결정하는데 직접적으로 이용되었다.

  또한, 본 학과 연구진은 중소형, 일체형 원자로인 SMART(System-integrated Modular Advanced ReacTor)에

대한 원천 기술을 확보하기 위한 실험적 연구를 수행하였다. SMART는 세계적으로 중소형 원전의 수요가 증가

함에 따라 이에 대응하기 위하여 개발된 국내 고유의 중소형 원전 모델이다. 본 학과 연구진은 2009년 8월부

터 2011년 9월까지 2년 동안 SMART의 증기발생기 및 PRHRS 응축열교환기의 열전달 특성에 대한 실험적 연구

를 수행하였다. 연구 결과를 바탕으로 SMART의 성능 및 안전해석을 위하여 사용되는 TASS/SMR-S (Transient

And Setpoint Simulation/Small and Medium Reactor) 코드의 증기발생기 모델을 평가 및 검증하여 SMART의

성능 및 안전 해석에 기여하였다.

  앞선 하드웨어적인 산학협력 뿐만 아니라 원전의 사고해석 및 안전성을 평가하는 종합해석 소프트웨어의

검증 및 개발에도 깊이 참여하고 있다. 원전 사고해석 코드 개발의 경우, ㈜한전수력원자력이 중심이 되어

개발하고 있는 SPACE-CAP코드의 독립검증을 통한 코드 성능 평가를 시행하고 있으며, 보완점을 제시하는 등

고유의 원전안전해석코드 개발에도 기여하였다. 또한, 후쿠시마원전사고와 같은 중대사고시 원전의 안전성을

평가하기 위하여 ㈜한국수력원자력을 주축으로 한국원자력연구소, ㈜미래와도전 및 포항공과대학교를 포함한

연구진들이 공동으로 참여하여 종합 중대사고 코드를 개발하고 있다. 특히 본 학과에서는 중대사고시 과압에

의한 격납건물의 파손방지를 위해 필수적인 격납건물 내 벽면 열/물질전달 모델에 대한 독립모듈을 개발하고

있다. 본 코드의 개발은 중대사고시 원전의 안전한 설계 및 안전성평가를 위한 국내최초의 고유핵심 안전성

평가코드 개발로써의 의미와 기여가 클 것으로 예상된다.

  방사성 폐기물 관리 분야에서도 본 연구진이 가진 기술을 이용한 산업체 지원 및 공동 연구를 성공적으로

수행하여 왔다. 우선, 한국방사성폐기물관리공단과 공동으로 경주 월성 지역 방사성 폐기물 처분장의 폐쇄

후 영향 평가를 시행하고 있다. 지하수와 폐기물질과의 반응에 의한 기체 발생 영향 평가를 성공적으로 수행

하였고, 현재 장기 관측 및 실험을 수행하고 있다. 또한, 원전의 중대사고로 인해 원전 부지에서 방사성 핵

종이 누출되었을 경우, 핵종 (3H, 90Sr, 137Cs 등)과 지질 매체와의 반응 및 핵종의 거동 특성에 대한 연구

를 한국전력기술, 넥스지오와 공동 수행하였다. 특히, 본 연구는 해외 공동 연구 사례로, 미국 PNNL 국립 연

구소와 공동으로 진행하였다. 뿐만 아니라, 방사성 폐기물 처분장 2차 천층 처분 부지 선정과 관련하여 부지

의 지화학적 특성 조사 및 평가를 현대 엔지니어링, KIST와 공동으로 수행하고 있다. 이 외에도 다양한 중소

업체들과의 산학 공동 연구를 통하여 중소기업의 기술 경쟁력 향상에 일조하고 있다. 일례로 방사성 폐기물

저장 용기 재질을 개발하고 있는 ㈜ 계림과 공동으로 장기간 용기 건전성을 평가하기 위한 연구를 수행하였

으며, 개발된 폴리머 콘크리트가 지하수 내 미생물의 활동에 의해 크게 영향을 받지 않음을 입증하였다.

  이 외에도 원자력 관련 핵심 기술들과 관련하여 특허를 출원·등록하는 등 활발한 산학협력 활동을 벌이고

있다. 2011년에는 한전원자력연료주식회사와의 연구를 통해 핵 연료봉 표면 물질인 지르코늄을 개질하여 원

자력 한계 운전 조건을 결정하는 임계열유속을 증진시킬 수 있는 핵연료봉을 개발하였다. 개발된 핵연료봉은

실제와 유사한 유동 비등현상에서 향상된 성능을 보였고 이를 바탕으로 특허를 출원·등록하였다. 뿐만 아니

라 생명화학 공정기술 및 세라믹 재료와 관련하여 4개의 특허 등 최근 3년 동안 8개의 특허를 등록하는 등

우수한 성과를 보여 주었다.  
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  본 학과에서는 앞서 설명한 직접적인 산학협력 연구를 수행함과 더불어 비원전산업체의 신규 원자력산업참

여 지원 및 원자력인력양성에도 중추적인 역할을 하고 있다. 지경부와 포항시가 후원하는 광역경제권 연계협

력사업의 일환인 “글로벌 역량강화를 위한 동남권 원전 기자재 기술기반 구축사업”을 통하여, 비원자력산

업체들의 원자력산업계에의 신규진입을 적극적으로 돕고 있다. 특히 본 학과가 소재하고 있고 원자력발전 및

관련 유관 기관이 밀집해 있는 경상남북도의 지역특화 기반과 연계함으로써 실재적인 도움을 많이 주고 있

다. 주로 본 학과의 학술연구역량을 기반으로 신규산업체가 가지고 있는 기술력을 적극 활용한 제품설계기술

의 공동 개발, 그리고 원자력관련 예비, 신규 및 전문인력 양성 프로그램을 진행하고 있다. 경상북도의 지원

을 받아 평해 원자력 마이스터 고등학교와 같이 미래의 예비 원자력기술 인력을 양성하는 교육기관과도 긴밀

한 협력을 하며 인력의 전문화에도 기여하고 있다.

  지금까지 활발히 진행되어 온 본 학과와 원자력 연관 산업기관들 간에 산학협력 연구 및 지원은 본 학과의

3단계 성장 계획에 맞추어 확장·발전되어 운영될 계획이다. 먼저 연구 인프라가 확충되는 기반 조성기(1-2

차년도)동안에는 본 학과의 중점 연구 분야인 연구 원자력 안전 및 에너지 변환, 핵물리 및 플라즈마, 방사

성 폐기물 관리 세 가지 세부분야별 연관기관과의 긴밀한 파트너십을 갖추고 이를 기반으로 원자력관련 기초

·응용연구를 수행할 계획이다. 학과의 연구역량이 크게 향상되는 발전기(3-5차년도)에서는 앞서 수행된 원

자력 관련 기초·응용연구와 산학협력 연구를 통하여 원자력 전주기 기술 독립화에 필요로 하는 실질적인 원

자력 산업 기술을 개발해 나아갈 계획이다. 동시에 차세대 원자력 산업 기술에 대한 연구도 심층적으로 진행

하여, 첨단 원자력 산업 분야를 선도하는 신 원전기술개발에 주력할 것이다. 마지막으로 안정기 및 도약기

(6-7차년도)에는 탄탄한 산학협력 연구토대를 바탕으로 개발된 고유 선진 원자력 산업기술들을 원자력 산업

분야로 활발히 기술 이전하여 원자력 산업에 기여하고자 한다. 최종적으로 긴밀한 산학연 유기체를 형성하여

원자력 산업 기술개발에 시너지효과를 일으키고, 첨단 원자력 산업 기술을 선도할 수 있는 우수한 산학 협력

연구를 수행할 수 있을 것으로 기대된다.

 

 



73 / 329

10.3 산학간 인적 및 물적 교류

  앞서 언급된 바와 같이 산학협력 연구가 활발히 진행됨에 따라 본 학과와 원자력 산업계간 활발한 인적 및

물적 교류가 있었다. 

  먼저, 한전원자력연료주식회사와 본교 간 상호협력을 위한 협약을 맺음에 따라 원자력 학문의 학술연구와

산업 발전을 위하여 긴밀한 상호협력 체계를 구축하고 있다. 이러한 상호협력 체계를 바탕으로 차세대 원자

력연료봉을 위한 신기술 개발 공동연구를 수행하였다. 한전원자력연료주식회사에서 핵연료 피복제를 직접 공

급하였고, 본 학과 연구진에서는 한전원자력연료주식회사에서 제시한 운전조건과 한계 등을 고려하여 높은

상변화 열전달 성능을 갖는 핵 연료봉 표면 조건을 제안하고, 양극산화기법을 이용한 표면 개질 기법을 개발

하였다. 최종적으로는 실제 개질된 핵 연료봉 물질을 이용하여 비등 성능 평가 실험을 진행하였고, 그 결과

향상된 열전달 성능의 핵 연료봉 표면 조건과 최적화된 핵 연료봉 표면 개질 기법을 제시할 수 있었다.

  그 외에도 한국방사성폐기물관리공단, 한국수력원자력, 한전원자력연료주식회사, 한국전력기술 등 원자력

관련 산업 기관으로부터 활발히 활동하고 있는 전문가들을 매학기 매주 열리는 첨단원자력공학부 정기 세미

나에 연사로 초청하여 1시간동안 각 분야에서 느끼고 경험한 노하우들을 본 학과 소속 대학원생들에게 강연

하는 시간을 만들고 있다. 실제로 지난 5학기동안 45번의 세미나를 진행하였으며 그 중 약 18%인 8명의 연사

는 원자력 산업 관련 5개 기관들로부터 초청된 연사들로써, 소속 학생들에게는 원자력 현장에서 실제로 이슈

가 되고 있는 문제들에 대해 알 수 있는 기회임과 동시에 새로운 연구의 동기를 얻어 문제들에 대한 해결책

을 제시하고 연구적으로도 발전할 수 있는 기회이기도 하여 유익한 시간으로 평가되었다.

  또한, 광역경제권 연계 협력사업 등을 통하여 원자력산업계에 신규진입을 목표로 하는 산업계인력의 전문

교육을 실시하고 있다. 특히 지난 2012년 4월 산업계 및 학계의 원자력전문 강사진을 초빙하여 원자력 일반

강좌 및 맞춤형 전문 강좌를 개설하여 강의를 실시하였다. 총 76명의 비원자력 산업계 인사에게 강의가 이루

어 졌으며, 앞으로도 꾸준히 교육프로그램을 개선하여 보다 현장감 있는 인력양성 프로그램을 진행하고자 계

획하고 있다. 이와 더불어 평해 원자력 마이스터 고등학교와 같이 미래의 예비 원자력기술 인력을 양성하는

교육기관과의 인적교류도 강화하고자 한다.

  이와 같은 활발한 산학간 인적 및 물적 교류는 신설학과인 본 학과가 세계적으로 원자력공학분야 기술을

선도하는 학과로 발전하는데 좋은 밑거름이 될 수 있을 것으로 기대된다. 이에 따라 학과발전계획에 기초하

여 향후 산학간 인적 및 물적 교류도 확대할 계획이다. 먼저 기반 조성기(1-2차년도)에는 여러 원자력 연관

산업기관들과 MOU체결 등을 통하여 교육·연구·인적 및 물적 교류관계의 토대를 마련할 것이다. 이 후 발전

기(3-5차년도)에서는 다양한 원자력 산업기관으로부터 전문가 초청, 초청 교원 임명 및 연구원 파견 등을 통

하여 활발한 교류 활동을 지원할 계획이다. 마지막으로 안정기 및 도약기(6-7차년도)에는 산학간 정기적인

세미나 혹은 워크샵 유치 및 참석, 활발한 자문기관 활용 등을 통하여 교육·연구·인적 및 물적 교류관계를

공고히 해 나갈 것이다. 최종적으로 활발하고 유기적인 산학간 인적 및 물적 교류로 첨단 원자력 산업을 선

도할 우수한 산학협력 연구가 이루어 질 수 있을 것으로 기대된다.

 

 -
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11 해외학자 유치·활용 계획

 -

11.1 해외학자를 활용한 교육·연구 계획

11.1.1 유치·활용 해외학자

<표 16> 1차년도 유치 활용 해외학자 (단위: 명)

T_1_1:해외학자

성명
T_1_2:소속기관 T_1_3:부서 T_1_4:전공분야 T_1_5:나이

T_1_6:국내초빙

여부
T_1_7:국가 T_1_8:국적 T_1_9:초빙기간 T_1_10:활용내역

D_2_1:Shripad

T.Revanka

r

D_2_2:Purdue

Univ.

D_2_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_2_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_2_6:Y D_2_7:USA D_2_8:USA D_2_9:7일
D_2_10:공동연구

학생지도

D_3_1:Massoud

Kaviany

D_3_2:Univ. of

Michigan

D_3_3:Mechanic

al

Engineeri

ng

D_3_4:Mechanica

l

Engineeri

ng

D_3_6:Y D_3_7:USA D_3_8:USA D_3_9:7일
D_3_10:공동연구

학생지도

D_4_1:Pavel

Hrma

D_4_2:Pacific

Northwest

National

Laborator

y

D_4_3:Energy

and

Environme

ntal

Directory

D_4_4:Material

Science
D_4_6:Y D_4_7:USA D_4_8:USA D_4_9:14일

D_4_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_5_1:Arokiasa

my Joseph

Francis

D_5_2:Brookhav

en

National

Laborator

y

D_5_3:Environm

ental

Sciences

D_5_4:Microbiol

ogy
D_5_6:Y D_5_7:USA D_5_8:USA D_5_9:14일

D_5_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_6_1:John C.

Lee

D_6_2:Univ. of

Michigan

D_6_3:Nuclear

Engineeri

ng &

Radiologi

cal

Science

D_6_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_6_6:Y D_6_7:USA D_6_8:USA D_6_9:7일

D_6_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_7_1:Wooyong

Um

D_7_2:Pacific

Northwest

National

Laborator

y

D_7_3:Energy

and

Environme

ntal

Directory

D_7_4:Hydrogeol

ogy
D_7_6:Y D_7_7:USA D_7_8:ROK D_7_9:20일

D_7_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_8_1:Haksoo

Kim

D_8_2:Exelon

Generatio

n Co.,

LLC

D_8_3:Nuclear

Fuel

Supply

D_8_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_8_6:Y D_8_7:USA D_8_8:USA D_8_9:7일

D_8_10:정규강의

공동연구

세미나

D_9_1:Won Sik

Yang

D_9_2:Purdue

Univ.

D_9_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_9_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_9_6:Y D_9_7:USA D_9_8:ROK D_9_9:7일

D_9_10:정규강의

공동연구

세미나

 -

<표 17> 2차년도 유치 활용 해외학자 (단위: 명)
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T_1_1:해외학자

성명
T_1_2:소속기관 T_1_3:부서 T_1_4:전공분야 T_1_5:나이

T_1_6:국내초빙

여부
T_1_7:국가 T_1_8:국적 T_1_9:초빙기간 T_1_10:활용내역

D_2_1:Shripad

T.

Revankar

D_2_2:Purdue

Univ.

D_2_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_2_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_2_6:Y D_2_7:USA D_2_8:USA D_2_9:30일

D_2_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_3_1:Massoud

Kaviany

D_3_2:Univ. of

Michigan

D_3_3:Mechanic

al

Engineeri

ng

D_3_4:Mechanica

l

Engineeri

ng

D_3_6:Y D_3_7:USA D_3_8:USA D_3_9:70일

D_3_10:정규강의

공동연구

학생지도

(20일 타

과제에서

지원)

D_4_1:Pavel

Hrma

D_4_2:Pacific

Northwest

National

Laborator

y

D_4_3:Energy

and

Environme

ntal

Directory

D_4_4:Material

Science
D_4_6:Y D_4_7:USA D_4_8:USA D_4_9:30일

D_4_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_5_1:Arokiasa

my Joseph

Francis

D_5_2:Brookhav

en

National

Laborator

y

D_5_3:Environm

ental

Sciences

D_5_4:Microbiol

ogy
D_5_6:Y D_5_7:USA D_5_8:USA D_5_9:30일

D_5_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_6_1:John C.

Lee

D_6_2:Univ. of

Michigan

D_6_3:Nuclear

Engineeri

ng &

Radiologi

cal

Science

D_6_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_6_6:Y D_6_7:USA D_6_8:USA D_6_9:70일

D_6_10:정규강의

공동연구

학생지도

(20일 타

과제에서

지원)

D_7_1:Wooyong

Um

D_7_2:Pacific

Northwest

National

Laborator

y

D_7_3:Energy

and

Environme

ntal

Directory

D_7_4:Hydrogeol

ogy
D_7_6:Y D_7_7:USA D_7_8:ROK D_7_9:90일

D_7_10:정규강의

공동연구

학생지도

(40일 타

과제에서

지원)

D_8_1:Michael

L.

Corradini

D_8_2:Univ. of

Wisconsin

-Madison

D_8_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_8_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_8_6:Y D_8_7:USA D_8_8:USA D_8_9:7일

D_8_10:정규강의

공동연구

세미나

D_9_1:Sevostia

n Bechta

D_9_2:RoyalIns

titute of

Technolog

yin

Sweden

D_9_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_9_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_9_6:Y D_9_7:Sweden D_9_8:Russia D_9_9:7일

D_9_10:정규강의

공동연구

세미나(타

과제에서

지원)

D_10_1:Linda

Ellen

Sugiyama

D_10_2:MIT

D_10_3:Laborato

ry for

Nuclear

Science

D_10_4:Mathemat

ics
D_10_6:Y D_10_7:JAPAN D_10_8:JAPAN D_10_9:7일

D_10_10:공동연구

세미나

D_11_1:Haksoo

Kim

D_11_2:Exelon

Generatio

n Co.,

LLC

D_11_3:Nuclear

Fuel

Supply

D_11_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_11_6:Y D_11_7:USA D_11_8:USA D_11_9:7일

D_11_10:정규강의

공동연구

세미나(타

과제에서 
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D_11_1:Haksoo

Kim

D_11_2:Exelon

Generatio

n Co.,

LLC

D_11_3:Nuclear

Fuel

Supply

D_11_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_11_6:Y D_11_7:USA D_11_8:USA D_11_9:7일 지원)

D_12_1:Won Sik

Yang

D_12_2:Purdue

Univ.

D_12_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_12_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_12_6:Y D_12_7:USA D_12_8:ROK D_12_9:7일

D_12_10:정규강의

공동연구

세미나(타

과제에서

지원)

 -

<표 18> 3차년도 유치 활용 해외학자 (단위: 명)

T_1_1:해외학자

성명
T_1_2:소속기관 T_1_3:부서 T_1_4:전공분야 T_1_5:나이

T_1_6:국내초빙

여부
T_1_7:국가 T_1_8:국적 T_1_9:초빙기간 T_1_10:활용내역

D_2_1:Shripad

T.

Revankar

D_2_2:Purdue

Univ.

D_2_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_2_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_2_6:Y D_2_7:USA D_2_8:USA D_2_9:30일

D_2_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_3_1:Massoud

Kaviany

D_3_2:Univ. of

Michigan

D_3_3:Mechanic

al

Engineeri

ng

D_3_4:Mechanica

l

Engineeri

ng

D_3_6:Y D_3_7:USA D_3_8:USA D_3_9:70일

D_3_10:정규강의

공동연구

학생지도

(20일 타

과제에서

지원)

D_4_1:Pavel

Hrma

D_4_2:Pacific

Northwest

National

Laborator

y

D_4_3:Energy

and

Environme

ntal

Directory

D_4_4:Material

Science
D_4_6:Y D_4_7:USA D_4_8:USA D_4_9:30일

D_4_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_5_1:Arokiasa

my Joseph

Francis

D_5_2:Brookhav

en

National

Laborator

y

D_5_3:Environm

ental

Sciences

D_5_4:Microbiol

ogy
D_5_6:Y D_5_7:USA D_5_8:USA D_5_9:30일

D_5_10:정규강의

공동연구

학생지도

D_6_1:John C.

Lee

D_6_2:Univ. of

Michigan

D_6_3:Nuclear

Engineeri

ng &

Radiologi

cal

Science

D_6_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_6_6:Y D_6_7:USA D_6_8:USA D_6_9:70일

D_6_10:정규강의

공동연구

학생지도

(20일 타

과제에서

지원)

D_7_1:Wooyong

Um

D_7_2:Pacific

Northwest

National

Laborator

y

D_7_3:Energy

and

Environme

ntal

Directory

D_7_4:Hydrogeol

ogy
D_7_6:Y D_7_7:USA D_7_8:ROK D_7_9:90일

D_7_10:정규강의

공동연구

학생지도

(40일 타

과제에서

지원)

D_8_1:Michael

L.

Corradini

D_8_2:Univ. of

Wisconsin

-Madison

D_8_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_8_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_8_6:Y D_8_7:USA D_8_8:USA D_8_9:7일

D_8_10:정규강의

공동연구

세미나
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D_9_1:Sevostia

n Bechta

D_9_2:RoyalIns

titute of

Technolog

yin

Sweden

D_9_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_9_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_9_6:Y D_9_7:Sweden D_9_8:Russia D_9_9:7일

D_9_10:정규강의

공동연구

세미나(타

과제에서

지원)

D_10_1:Linda

Ellen

Sugiyama

D_10_2:MIT

D_10_3:Laborato

ry for

Nuclear

Science

D_10_4:Mathemat

ics
D_10_6:Y D_10_7:JAPAN D_10_8:JAPAN D_10_9:7일

D_10_10:공동연구

세미나

D_11_1:Haksoo

Kim

D_11_2:Exelon

Generatio

n Co.,

LLC

D_11_3:Nuclear

Fuel

Supply

D_11_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_11_6:Y D_11_7:USA D_11_8:USA D_11_9:7일

D_11_10:정규강의

공동연구

세미나(타

과제에서

지원)

D_12_1:Won Sik

Yang

D_12_2:Purdue

Univ.

D_12_3:Nuclear

Engineeri

ng

D_12_4:Nuclear

Engineeri

ng

D_12_6:Y D_12_7:USA D_12_8:ROK D_12_9:7일

D_12_10:정규강의

공동연구

세미나(타

과제에서

지원)

 -

11.1.2 해외학자를 활용한 교육·연구 계획

가. 교육계획

  여러 분야의 학문이 융합된 원자력공학은 그 특성상 다양한 분야의 전문지식을 바탕으로 종합적 사고를 

요하는 학문이다. 이에 원자력공학에서의 인재 양성은 다양한 분야의 전문 인력들이 각자의 전문 분야를 기

반으로 종합적 문제 해결이 가능하도록 역량을 강화하는 것을 목표로 하고 있다. 교육과학기술부의 WCU 사

업을 통하여 설립된 포항공과대학교의 첨단원자력공학부에서는 원자력의 다양한 전문성을 가지고 있는 많

은 해외 학자들을 활용하여 석/박사 인력을 강의 및 지도 하고 있다. 따라서 본 사업에서도 다양한 분야별

로 전문적인 기술 및 경험을 가지고 있는 많은 해외학자들이 교육 및 학생지도에 참여할 예정이다. 분야별 

전문지식을 가진 해외학자들을 활용하여 다양한 분야의 원자력 기초 및 공동이수 과목인 원자력공학개론 

및 특론, 방사성폐기물관리개론 및 특론, 열전달물리, 고온가스 냉각로와 수소생산 특론 등의 강의를 진행

할 계획이다. 해외학자들을 적극 활용하여 모든 강의 및 개별 세미나는 영어로 진행하며, 해외 초빙교수의 

강의 및 공동 지도를 통하여 소속 학생들의 국제화 역량을 키울 계획이다. 해외 석학교수들은 국내 체류 기

간 동안 전공 강의뿐만 아니라, 강의에 대한 질의응답 및 학생 개개인의 진로 상담 등에 적극적이고 자발적

으로 참여함으로써 심도 있게 학생을 지도할 것이다. 해외학자들이 강의 및 공동연구를 마치고 본국으로 돌

아간 기간에도 온라인을 통해 연락이 가능하도록 인프라를 구축하고, 이를 적극 활용할 계획이다. 또한, 해

외학자가 부재하는 학기 중에는 단기방문을 통하여 지속적으로 학생과의 교류 및 연락을 유지할 계획이다. 

해외학자를 활용한 개설과목 및 내용은 다음 표와 같다.

 ■ 해외교수를 활용한 강의 계획

====================================================================================================

     구분            학기     교과목명      필수/선택               교과목내용       

====================================================================================================

    Massoud           1      열전달물리     전공필수    기존의 열전달을 quantum 메카닉스의

    Kaviany                                             관점에서 접근하여 해석  

----------------------------------------------------------------------------------------------------
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    Shripad T.        1     고온가스         선택       고온가스 냉각 고속로 소개와 함께

    Revankar/               냉각로와                    생산용 고온가스로의 기본원리 및 

    N.M Sammes              수소생산 특론               메커니즘 소개  

----------------------------------------------------------------------------------------------------

    W. Um/            1     방사성페기물     선택       방사성폐기물 처리 및 처분을 위한

    P. Hrma/                관리특론                    고등방법론 강의

    A. J. Francis  

----------------------------------------------------------------------------------------------------

    John C. Lee       1     원자력공학      전공필수    원자력 발전 및 에너지의 생성과 관련된

                            개론                        기본적인 원리와 그 응용에 관해 다룸

----------------------------------------------------------------------------------------------------

    W. Um/            2     방사성폐기물    전공필수    핵연료주기 및 원자력 발전에 의해 발생

    P. Hrma/                관리개론                    된 방사성 폐기물 관리 기본 원리 및 방법

    A. J. Frnacis/                   

    John C. Lee

----------------------------------------------------------------------------------------------------

    M. L. Corradini/  2    원자력공학        선택       핵연료, 원자력 발전 및 시스템, 원자력 안전

    S. Bechta/             특론                         에 관한 고등해석론 및 응용

    W. Yang/ 

    H. Kim/

    M.H. Kim/

    H.S. Park

====================================================================================================

 

  해외교수들은 해외 대학 및 연구소에서의 전문적인 강의 및 연구 경험을 바탕으로 원자력 관련 각 분야

의 최근 연구동향 및 기술을 학생들에게 강의를 통하여 직접 전달할 것이다. 그리고 더 나아가 저명한 국제

회의에 학생과 동석하여, 견문을 넓힐 기회를 제공할 것이다. 또한 본 학과 홍보행사, 교내 학술 활동, 정

기 세미나, 교수회의 등 다양한 행사에도 해외 참여교수들의 적극적이고 자발적인 참여를 유도하여 해외교

수들이 학과의 교육계획에 지속적인 관심과 열정을 유지할 수 있도록 한다. 

  포항공과대학교의 첨단원자력공학부에서 추진하는 글로벌 인재양성 프로그램은 WCU 사업을 통하여 구축

된 신설학과의 시스템과 적극적인 해외석학들의 참여와 열정적인 교육의지를 통하여 글로벌 경쟁력을 갖춘 

원자력 전문 인력 양성에 크게 이바지 할 것으로 기대된다.

나. 연구계획

  원자력공학은 대표적인 원천 기술 산업이자 융합학문이다. 이에 따라 다양한 기초분야에서 국제적으로 경

쟁력 있는 원천기술을 개발하고 이를 응용하여 실제 원자력 시스템의 설계 및 운영을 할 수 있는 연구가 필

수적이다. 현재 원자력 선진국들은 첨단 기술 개발을 위하여 새로운 원자력 기술 및 정보를 서로 교환하고

공조하는 국제 공동연구를 진행 해 오고 있다. 핵융합기술, 차세대 원자로 개발, 양자 물리를 통한 열수력

연구, 사용후 핵연료 재처리 기술 및 방사성 폐기물 관리 등 원자력 분야의 첨단 기술 개발 및 연구를 하기

위해서는, 각 분야의 세계적인 석학 및 선구적인 외국 학자들과의 교류를 통한 공동연구가 필요하다. 따라서

글로벌 원자력 전문 인력 양성을 목표로 하는 포항공과대학교의 첨단원자력공학부에서는 해외 초빙 학자들을

활용하여 국내·외 최고 수준의 연구자로 이루어진 글로벌 연구그룹을 구성하고 공동연구를 진행 할 계획이

다. 또한, 이들에게 유기적인 협동 및 융합 연구를 수행할 수 있는 환경을 제공함으로써 공동연구 역량을 극

대화 시킬 것이다. 이러한 해외 석학과의 공동연구를 통해서 국내 연구자의 기반 연구 역량을 향상시키고,

국내 연구 수행 방법의 한계 및 제한을 극복하며, 첨단 원자력 기술 개발 및 최신 정보 교류를 기대할 수 있

다. 포항공과대학교의 첨단원자력공학부는 이미 WCU 사업을 통하여 국제적인 해외 학자들과의 공동연구를 시
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작하였으며, 이를 기반으로 각 연구 분야별로 초빙한 해외 학자들과 세부적인 공동연구를 지속적으로 진행할

계획이다. 각 분야별 해외 초빙 학자 및 공동연구 주제는 다음과 같다.

  1) 원자력 안전 및 에너지 변환 분야

  원자력 안전 및 에너지 변환 분야는 열수력 기초연구, 원전 안전성을 위한 열수력 심화 연구, 원전 설계 

및 중대사고에 대한 안전 시스템개발, 차세대 원자력 기술 및 발전 구성기기 개발과 원자력을 이용한 수소

에너지 생성에 관한 연구를 진행할 계획이다. 포항공과대학교 첨단원자력공학부의 원자력 안전 분야에서는 

김무환 교수, 심지훈 교수와 열전달 공학 및 관련 기초 물리 그리고 상변화 열전달 분야의 세계적인 석학

인 Massoud Kaviany 교수, 원자력 안전 분야의 권위자인 Michael L. Corradini 교수, Sevostian Bechta 교

수들의 공동연구가 이루어질 계획이고, 원자력을 이용한 에너지 변환 분야에서는 첨단원자력공학부의 외국

인 전임 교수인 Nigel M. Sammes 교수가 수소생산의 세계적인 권위자인 Shripad T. Revankar 교수와 공동연

구를 진행할 것이다. 더욱이 WCU 사업을 통하여 학자들 간의 보다 굳건한 관계를 발전시켰고, 연구 아이디

어 공유 및 공동연구 시스템을 효과적으로 구축하였다. 또한, 에너지 변환 분야의 해외 학자인 Shripad T. 

Revankar 교수는 WCU 사업을 통하여 본 학과 내에 공동연구 시스템을 이미 구축하였다. 이러한 해외학자의 

적극적인 참여와 WCU 사업을 통하여 체계적으로 구축된 해외 학자와의 공동연구 시스템을 바탕으로 원자력 

안전 설계 및 에너지 변환에 관한 우수한 연구가 수행될 것으로 기대된다.  

  2) 핵물리 및 플라즈마 분야

  핵물리 및 플라즈마 분야에서는 원자핵물리 및 방사선공학을 기초로 하여 효율적인 원자로설계, 방사선 

차폐기술 개발, 핵융합기술 개발 및 플라즈마를 사용한 광범위한 연구가 이루어질 계획이다. 본 학과의 조

무현 및 윤건수 교수를 중심으로 해외 학자인 John C. Lee, Won Sik Yang, Linda E. Sugiyama 교수가 공동연

구를 진행할 계획이다. WCU 사업의 해외 학자로 공동연구를 시작한 John C. Lee 교수는 이미 본 학과의 공동

연구를 위한 기초를 준비하였고, 해외학자인 WonSik Yang 박사와 Linda E. Sugiyama 박사는 핵물리 분야에서

고속증식로 건설과 노심설계 그리고 플라즈마에 관한 공동연구를 수행할 것이다.              

  3) 방사성 폐기물 관리 분야

  방사성 폐기물 관리 분야에서는 원자력 발전과 관련되어 생성되는 다양한 종류의 방사성 폐기물의 처리 

및 처분에 관한 연구가 진행될 계획이다. 특히, 고준위 폐기물 고정화를 위한 유리고화 담체 개발, 중·저준

위 폐기물 처리를 위한 저온 고화체 및 흡착제 재료 개발, 방사성 폐기물의 환경 유해성 연구, 방사능 핵종

의 거동 및 지연에 관한 예측 모델링 개발 및 방사성 폐기물 처분장 부지선정을 위한 특성 연구, 방사능 핵

종의 화학적·미생물학적 반응 연구 등 다양한 연구를 본 학과의 허종 및 박종문 교수와 해외 학자인 

Pavel Hrma, Wooyong Um, Arokiasamy J. Francis 교수들이 공동으로 진행할 예정이다. 해외학자인 Pavel 

Hrma, Wooyong Um, Arokiasamy J. Francis 교수는 이미 WCU 사업을 통하여 본 학과 내에 공동연구 기틀을 

마련하였으며, 방사성 폐기물 관리 분야의 국내 참여교수인 허종 및 박종문 교수와의 긴밀한 상호 협조 및 

이해를 통하여 많은 연구들을 수행해 오고 있다. 특히, 본 학과 내에 국내 대학 중에는 유일하게 방사능 핵

종을 다룰 수 있는 방사화학 실험실을 개설하였으며 방사능 핵종의 분석에서 처리까지 하나의 실험실에서 

진행할 수 있는 시스템을 통하여 다양한 공동연구를 진행할 계획이다.  

  이러한 국내·외 학자들 간의 긴밀한 협력은 각 전공특색 및 특정 전문분야의 전문성을 유지하면서, 아이

디어와 본교 내의 인프라를 활용함으로써 성공적인 공동연구 수행 및 혁신적 기술 개발에 큰 도움이 될 것

으로 기대된다. 본교의 가속기 연구소 등 다양한 국제적인 수준의 연구 환경 인프라와 우수한 경험 및 기술

을 가지고 있는 해외 석학과의 국제협력 연구를 더한다면 원자력기술 선진화의 발판인 원천기술 개발 및 획

득 등의 기대를 이끌어 낼 수 있을 것이다. 또한, 본 학부의 학생들이 해외 학자가 속한 우수한 대학 및 연

구기관에 직접 방문 및 체류하며 공동연구를 진행 할 기회를 마련함으로써, 원자력과 관련된 해외기관의 다

양한 석학 및 연구자들과의 교류를 통해서 인적 및 지적 네트워크를 구축하는데 큰 도움이 될 것으로 기대

한다.
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  특히, 지난 3년 동안 해외학자들은 적극적인 해외 학회 참석률을 보여주었다. Shripad T. Revankar 교수

는 지난 2012년 한 해에 14개의 국·내외 학회에 참석하였고, Wooyong Um 교수 또한 8개의 국제, 국내학회

에 참석하였다. 앞으로도 본 학과에서는 원자력 관련 국제학술대회에 해외학자들이 기조연설 및 연구발표 

등 적극적으로 참여할 것을 유도할 계획이며, 이를 통하여 최신 연구 경향을 빠르게 파악할 수 있도록 할 

예정이다.

 -
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11.2 해외학자의 적합성 및 우수성

  첨단원자력공학부의 글로벌인재양성 프로그램에 참여하는 11명의 해외석학은 원자력공학을 뒷받침 할 수 

있는 각 분야의 학문적인 성과와 실적이 뛰어난 세계적인 전문가들로 구성되어 있다. 경쟁력을 갖춘 세계적

인 원자력공학부의 연구 성과 및 인재양성을 위해서는 개개인의 전문적인 지식 및 융합적인 기술이 잘 조화

를 이루어야 한다. 이러한 융합적인 학문적 요구 및 글로벌 인재양성의 목적에 맞추어 다음과 같이 각 분야

의 세계적인 해외석학들을 유치할 계획이다.

① 원자력 안전 및 에너지 변환 분야

  원자력 안전 및 에너지 변환 분야에서는 본 학부를 중심으로 Univ. of Michigan (Massoud Kaviany 교

수), Univ. of Wisconsin-Madison (Michael L. corradini 교수), RIT (Sevostian Bechta 교수), Exelon 

(Haksoo Kim 박사) 와 Purde Univ. (Shripad T. Revankar 교수) 등의 해외 우수 기관 및 대학과의 공동연구

를 수행 할 것이다. 

  우선, 미국의 Univ. of Michigan의 Massoud Kaviany 교수는 양자물리를 이용한 열전달물리 분야를 개척

한 세계적인 선구자로서 뛰어난 연구 능력을 인정받고 있으며, 열전달 관련 저널인 International Journal 

of Heat and Mass Transfer 등 세계적으로 권위 있는 5개의 학회지 편집자로 활약하고 있다. 최근 5년에도 

Physical Review B, Journal of Applied Physics 학회지 및 왕성한 저술 활동을 통해 열전달 기초와 관련하

여 수십 편의 뛰어난 논문을 발표했다. WCU 사업에 참여 했던 해외석학으로써 Massoud Kaviany 교수는 

2011~13년 1학기에 "열전달 물리(NUCE511)"를 첨단원자력공학부에서 강의하면서, 학생 지도차원에서도 

큰 성과를 보였다. 현재, 본 학부 소속의 대학원생들과 핵연료의 열전달 효과 및 안정성의 향상을 목표로 

하는 공동 프로젝트를 진행하고 있다. 특히, Massoud Kaviany 교수의 열전달 물리 연구는 본 학부의 에너

지 변환 분야에서 중추적인 역할을 수행 할 뿐만 아니라, 더 나아가 원자력 안전 분야에서 선구적인 연구 

지침을 제시 할 것이라 기대 된다. 

  Michael L. Corradini 교수는 미국 Univ. of Wisconsin-Madison의 원자력공학과의 교수로써 공대 부학장 

및 원자력공학과 과장, 에너지 연구센터장을 역임하고, 현재 미국 원자력학회 회장을 역임 하고 있다.  

Michael L. Corradini 교수는 원자력 안전, 특히 중대사고 분야의 석학으로 다상열유동 관련 열전달 및 유

체분야 원자력 안전 및 사고 해석의 권위자이다. 원자력공학 및 설계, 원자력기술 등 원자력 및 다상열유

동 관련 유수저널에 백여 편 이상의 논문을 발표하였다. 특히, Michael L. Corradini 교수의 원자력 및 다

상열유동 관련의 숙련된 교육적, 연구적 역량은 본 학부의 성장 및 발전 바탕에 중요한 역할을 할 것이다. 

  Sevostian Bechta 교수는 스웨덴 RIT의 원자력안전공학과의 주임교수로 재직하고 있으며, 그 이전에는 오

랫동안 러시아 ROSATOM 국영기업 연구소의 부장을 역임하였으며 원자력안전 관련 국제공동연구를 주도해온 

원자력안전 분야의 세계적인 권위자이다. 특히, Sevostian Bechta 교수의 원자력 안전 열수력 실험 영역에

서 탁월한 연구 역량은 수차례 국제 공동연구를 통하여 검증 받았으며, 이는 본 학부의 연구 기반 조성 및 

활성화에 크게 이바지 할 것이라 기대된다. 

  Haksoo Kim 박사는 미국에서 가장 큰 원자력기반 전기회사인 Exelon의 핵연료 담당 전문가로써 Exelon 회

사가 운영하는 17기의 원자력 발전용 핵연료의 제조 및 관리를 담당하고 있다. Haksoo Kim 박사는 원자력공

학도로서 핵연료 부문에서 29년 동안 연구하고 있으며, 원자력 안전 및 핵연료 제조와 평가 등에 관한 전문

가이다. 또한, Braidwood Nuclear station의 수석 원자로 운영 자격증을 소지하고 있으며, 세계 핵연료시

장 위원회의 부회장직을 맡고 있는 원자력산업계의 전문가이다. 특히, 핵연료 담당 전문가인 Haksoo Kim 박

사는 본 학부에서 수행될 핵연료봉의 표면 개질을 통한 비등 상변화 연구에서 실증 테스트 및 검증에 중요

한 연구적 지침을 제시 해줄 것이라 기대 된다. 

  Shripad T. Revankar 교수는 Purdue Univ.의 교수로 원자로 설계, 원자로 열전달 및 안전에 관한 연구를 

진행할 뿐만 아니라, 원자력을 이용한 수소 생산에 관한 연구를 수행하는 전문가로 이에 대해 최근 5년 동

안 학회 논문 투고를 포함하여 70편이 넘는 논문을 발표하였으며, American Nuclear Society (ANS), 

American Society of Mechanical Engineers (ASME), American Institute of Chemical Engineers (AIChE)와 

Indian Society of Heat and Mass Transfer (ISHMT)의 평생회원으로 활약하고 있다. WCU사업에 참여했던 해
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외석학 중 한 명인 Shripad T. Revankar 교수는 수소 생산 분야에서 촉매반응(SI cycle)을 구성하는 화학반

응의 효율 증대와 전체 연속공정 구축에 발판이 되는 실제 실험 결과를 도출하기 위해 본 학과의 교수인 

Nigel M. Sammes 교수와 공동연구를 진행할 계획이다. 그리고 촉매연구를 위한 장비 (Autochem II 2920)를 

도입하였으며, 공동실험실을 본 학과에 구축하였다. 원자력 시스템전문가와 촉매 전문가의 공동연구를 통

해 원자력을 이용한 촉매 반응(SI cycle)을 최적화할 기초 원천 기술 개발이 기대되고 있다. 그리고, 

Shripad T. Revankar 교수는 국내외에서 개최하는 심포지엄이나 학술세미나 및 연구소 자문활동 등 저명한 

원자력관련 연구소와 활발한 교류를 하고 있다. 미국의 NASA Glenn Research Center에서는 충전층 발전소 

(Packed Bed Reactor)에 관한 자문 패널로 활동한 적이 있고, 국내에서는 한국원자력연구원에서 수차례에 

걸쳐 세미나 발표를 하였으며, 한국원자력연구원 원자력재난사고대비 팀 내부의 Core Catcher 디자인 및 연

구원들을 위한 자문위원 역할을 해오고 있다.

  이처럼, 위 해외학자들은 학술 및 연구 측면에서 수차례의 국제 공동연구 및 저널 학술 활동을 통하여 충

분히 우수한 역량에 대해서 검증을 받았으며, 교육적인 측면에서도 숙련된 강의 경력과 각 해당기관의 학과

에서 주임교수 역임 등으로 우수한 역량을 확인 할 수 있다. 뿐만 아니라, 현재 국내 원자력 관련 전문가들

과 많은 공동연구를 수행 하고 있으며, 본 학부를 통한 국내 공동연구 활동의 연계 활동은 본 학부 발전뿐

만 아니라, 각 해외학자들의 연구 활동에도 매우 적합하다고 볼 수 있다. 

② 핵물리 및 플라즈마 분야

  본 학부의 핵물리 및 플라즈마 분야에서는, Univ. of Michigan (John C. Lee 교수), Univ. of Perdue 

(WonSik Yang 교수) 및 MIT (Linda E. Sugiyama 교수) 를 비롯한 해외 석학들과의 공동연구를 통하여 차세

대 원자력 발전소 설계 및 핵종 관련 연구가 집중적으로 진행될 계획이다.

  본 연구 분야에 참여하는 미국 Univ. of Michigan의 John C. Lee 교수는 원자로 물리학 분야의 세계적인 

석학이며, 확률론적 수치해석을 통한 핵자료 획득에 많은 연구 성과를 보이고 있다. Univ. of Michigan에

서 오랫동안 원자력공학과의 교수 및 주임교수를 역임하였고, 그 기간 동안 Univ. of Michigan의 원자력공

학과를 세계 1위 학과로 성장시키는데 이바지하였다. John C. Lee 교수는 핵연료 주기의 권위자이자 원자

력 분야에 일평생을 바쳐온 학자로, 2010년에 서울대학교로부터 Distinguished Alumnus Award를 수상하였

고, 2008년에는 Univ. of Michigan으로부터 Outstanding Faculty Achievement Award를 수상하였다. 현재, 

John C. Lee 교수는 American Nuclear Society의 Nuclear Installations Safety Division의 의장을 맞아 국

내에서뿐만 아니라 해외에서도 인정받는 석학이다. 위와 같이, 두드러진 John C. Lee 교수의 전문성 때문

에 세종연구소에서도 초청을 받아 원자로 안전에 관한 전망에 대한 기조연설을 한 바가 있고, 한국원자력학

회가 주최한 2011 춘계학술회의에서 연사로 초청되어 원자로 안전에 관한 패널 토론회에 참가하였다. 본 대

학원에서 John C. Lee 교수는 핵자료 측정 체계 구축, 원자력 핵연료 주기 정책에 중요한 역할을 하게 될 

것이며 원자력공학의 개괄적인 교육을 담당하게 될 것이다. John C. Lee 교수는 뛰어난 경험을 바탕으로 

본 학부의 교육과정 및 인재양성에 공헌을 하고 있을 뿐만 아니라, 본 학과와 해외대학 간 교류에도 큰 도

움이 될 것으로 기대하고 있다. WCU사업에도 참가하였던 해외석학인 John C. Lee 교수는 본과의 중요 필수

과목인 "원자력공학개론"을 전담하고 있으며, 원자로 물리 관련 플라즈마 기초 연구와 핵융합 및 환경기술 

등의 응용 연구를 비롯한 입자가속기와 관련된 기초 및 응용기술의 실험적 연구를 수행하고 있다. John C. 

Lee 교수는 또한 교내에서 석사 과정 대학원생 연구 프로젝트인 "Advanced Flux Mapping Techniques for 

Nuclear Plants"을 주제로 본과 대학원생을 지도했으며, 지속적인 프로젝트 수행을 위하여 국내의 많은 원

자력 관련 전문가들과 공동연구를 진행 중이다. 

  그리고, 미국 Purdue Univ.의 WonSik Yang 교수는 원자로 물리 및 소듐냉각 고속로, 납냉각 고속로, 고온

가스 냉각로 등 4세대 원자로 노심설계 전문가로서, 미국 에너지부의 Advanced Burner Reactor (ABR)과 

Accelerator-driven Transmutation of Waste (ATW) 및 미국 Argonne National Laboratory (ANL), 프랑스 

CEA와 일본 JAEA가 공동 개발한 Small Modular Fast Reactor (SMFR)의 노심 설계를 주도하였으며, 최근에

는 ANL의 고속로 설계코드 체계 개발 프로젝트를 주도하였다. 최근 5년 동안 학회 논문 투고를 포함하여 50

편이 넘는 논문을 발표하였고, 또한 Terra Power, GE Hitachi Nuclear Energy 및 Westinghouse 직원을 대상

으로 ANL의 고속로 설계코드에 대한 교육을 진행하였다. American Nuclear Society의 원자로 물리분과 프로
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그램 위원회 위원, 한국 원자력학회의 학술지 Nuclear Energy Technology의 편집위원 및 한국원자력연구원 

소듐냉각 고속로 사업단의 국제전문가 위원회의 의장으로 활약하고 있다. 위와 같이, 우수한 WonSik Yang 

교수의 역량에 힘입어 본 학부는 추후 국내의 원자력 차세대 발전소 개발에 주요한 공헌을 할 것이라 기대 

된다. 

  미국 MIT의 Linda E. Sugiyama 교수는 RLE(The Research Laboratory of Electronics)에서 활동하고 있는 

핵융합 분야의 전문가이다. Linda E. Sugiyama 교수는 다체 반응계에서의 자기장 내 플라즈마 물리 및 열핵

융합 연구 분야에서의 수치 해석적 모델 개발을 세계적으로 주도하고 있다. 최근에는 이상 자기 유체역학적

(Two-fluid magnetohydrodynamic) 모델에 대한 계산을 시도하는 등 고온 에너지 플라즈마 분야에서 활발한 

연구를 진행하고 있다. Linda E. Sugiyama 교수는 플라즈마 물리학계 내에서도 저명한 학자로써, 현재 APS

(American Physical Society)에서 전문 위원으로 활동하고 있으며, 추후 본 학부에서 WonSik Yang 교수와 

함께 고속증식로 건설과 노심설계 그리고 플라즈마에 관한 공동연구를 성공적으로 수행 할 것이라 기대 된

다. 

  이처럼 본 학부는 핵물리 및 플라즈마 분야와 같은 기초 과학 분야에 대해서, 세계 우수 대학의 석학들과

의 공동연구를 통하여 국내 원자력공학의 중추적 기반을 확고히 다지고자 한다. 또한 공동연구와 더불어 기

존에 세계 우수 대학에서 진행해 오던 양질의 교과 과정을, 본 학부 내 편제시킴으로써 석/박사 양성 과정

의 질적 향상을 도모할 수 있을 것으로 예상된다.

③ 방사성 폐기물 관리 분야 

  국내에서는 상대적으로 많은 연구가 필요한 방사성 폐기물 관리 및 폐기물 처리/처분 기술 개발을 위하

여, 세계 최고의 방사성 폐기물 관리 기구인 미국 에너지 부 산하의 국립연구소 PNNL (Pavel Hrma 박사, 

Wooyong Um 박사) 및 BNL (Arokiasamy J. Francis 박사)에서 중추적인 역할을 하고 있는 해외 석학 3명이 

본 방사성 폐기물 관리 분야 연구팀에 참여한다. 

  PNNL의 Pavel Hrma 박사는 오랜 기간 유리 제조 및 유리화 연구를 수행해 온 전문가이다. 방사성 폐기물 

처리를 위한 유리화 연구를 지속적으로 수행해 온 Pavel Hrma 박사는 본 학과의 참여교수로 "방사성 폐기

물의 유리화(NUCE741)"라는 이름의 강의를 개설하였고, 다수의 고준위 폐기물 고정화를 위한 유리담체 제

조 및 평가에 관한 논문을 작성 및 발표하였다. 국내에서는 아직 연구가 많이 진행되지 않은 고준위 폐기

물 유리고화체 개발에 관한 공동연구를 진행하고 있다. Pavel Hrma 박사는 동일 기관 PNNL의 Wooyong Um 박

사와 함께 국내 방사성 폐기물 관련의 현안에 대해서 논의할 것이며, 국내 연구 기관과의 공동연구를 통하

여 방사성 폐기물 관련 연구에 이바지 할 것이라 기대 된다.  

  그리고, 동일 기관(PNNL)의 Wooyong Um 박사는 DOE (Department Of Energy, USA)의 Outstanding mentor 

award를 수상하였으며, 미국 고준위 폐기물 저장소인 Hanford Site의 핵종 고정화 및 이동에 관한 연구를 

10년 이상 수행하고 있으며, 국내외 많은 방사성 폐기물 전문가들과의 네트워크를 통해 새로운 기술 개발 

및 활용에 이바지하고 있다. 방사성 폐기물 관리에 관한 논문 수십 편을 발표하였으며, 국내 폐기물 처분

장 안정성 평가 및 핵종 거동에 관한 공동연구도 진행하고 있다. WCU 초빙 해외학자로서 방사화학 실험실 

구축 및 필요한 실험장비와 분석 장치를 빠른 시일 안에 설치하였으며, 소속대학원생의 국내외 학회 참여

를 적극 지지하고 개별면담을 하는 등 학생들의 멘토 역할을 하고 있다. Wooyong Um 박사는 "방사성폐기

물 및 오염 (NUCE541)" 과목을 개설하고 강의하면서 방사성 폐기물 관리 분야에 있어 대학원생들의 전문지

식을 넓히는데 이바지 하였다. 특히 "방사성폐기물개론(NUCE718A)"을 개설하여 학생들이 각자의 연구 테

마 외의 다른 연구 분야의 기본필수 지식도 함께 획득할 수 있도록 유도하였다. Wooyong Um 박사의 폐기물 

처분, 담체 및 관리에 관한 연구는 한국 중저준위 방사성폐기물 처분장에 저장되는 고정화된 방사성 폐기물

의 환경 영향 평가에 사용될 수 있다. Wooyong Um 박사는 본 학부를 통하여 보다 많은 연구결과를 국내외 

학회에서 발표를 하는 등 연구, 교육, 홍보 활동 등 모든 면에서 우수한 실적과 열정적인 활동을 보여주고 

있다. 

  BNL의 Arokiasamy J. Francis 박사는 Center for Environmental Molecular Sciences (CEMS)의 부원장을 

역임하였으며, 미생물을 이용한 핵종의 저감 및 정화 방법에 관한 수십 편의 논문을 발표하였다. 

Arokiasamy J. Francis 박사는 핵폐기물 거동 및 저장 방법과 미생물을 이용한 폐기물 처리에 대한 연구로 
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많은 업적을 쌓은 뛰어난 과학자이다. Arokiasamy J. Francis 박사는 "생화학공학 핵폐기물관리

(NUCE641)"를 강의하였고, 국내외에서 활발한 연구 활동을 하고 있다. 특히, 처분장 고화체에서 미생물의 

작용에 의한 가스 발생에 관한 연구를 진행하고 있으며, 국내 한국방사성폐기물관리공단과 처분장 부지 평

가 및 미생물에 의한 가스발생에 관한 공동연구를 진행 중이다. 국내에서는 한국원자력연구원에서 방사성 

핵종의 미생물과의 반응에 의한 변환 및 방사성 폐기물 처분과 환경 복구에 관하여 많은 세미나 발표를 하

였고, 국외에서는 미국 Stony Brook Univ.와 인도의 IGCAR, Kalppakam 대학의 교수들과도 공동연구를 진행

하여 수많은 논문을 발표하였다. Arokiasamy J. Francis 박사는 본 학과 및 환경공학부의 대학원생들과 공

동으로 ‘미생물 작용에 의한 생물 분해를 포함하는 우라늄 및 토륨의 생체 내 변화’에 관한 연구를 수행

하고 있으며, ‘방사선 핵종의 산화적 용해와 환원적 침전이 가능한 호기성/혐기성 미생물을 이용한 방사

성 물질을 처리를 통한 방사능 오염 지역 정화’에 관한 연구를 진행 중이다. Arokiasamy J. Francis 박사

는 최근에 소속 기관인 BNL에서 30년이상 미생물과 유기물/무기물 간의 상호작용에 대한 연구에 큰 기여를 

한 미생물학자로서 Scientist Emeritus를 수여 받았다. 방사성 물질 처리 및 방사능 오염 정화에 관한 30

년 이상의 오랜 경험을 비추어 볼 때, Arokiasamy J. Francis 박사는 본 학부의 많은 교수뿐만 아니라, 학

생들에게도 지향해야 할 연구 멘토로써 역할을 수행 할 것이라 기대 된다. 

  위의 해외학자들은 방사성 폐기물 관리 분야에서 세계 최고 연구 기관(PNNL, BNL)에서 중추적인 연구 역

할을 수행하고 있으며, 방사성 물질 관리 및 처리에서 유리화 및 미생물 활용 등의 우수한 학술 저널 활동

을 하고 있다. 또한, 위 세 해외 학자들은 이미 WCU사업에도 참여하여 본 학부 내에 방사화학 실험실을 구

축하였으며, 10여명의 대학원생에 대한 지도 및 강의를 성공적으로 진행하고 있다. 뿐만 아니라, 상대적으

로 방사성 폐기물 관리 분야에 미흡한 국내 실정에 위 방사성 폐기물 관리 분야의 세 해외학자들의 적극적

인 참여는 매우 필요하며 적합하다고 판단된다. 
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Ⅲ 사업비 집행 계획

 

1 사업비 집행 계획(1~7차년도) (단위 : 천원)

T_1_1:항목 T_1_2:1년차 T_1_3:2년차 T_1_4:3년차 T_1_5:4년차 T_1_6:5년차 T_1_7:6년차 T_1_8:7년차 T_1_9:계

T_2_1:대학원생

연구장학금
D_2_2:226,800 D_2_3:369,600 D_2_4:369,600 D_2_5:369,600 D_2_6:369,600 D_2_7:369,600 D_2_8:369,600 D_2_9:2,444,400

T_3_1:신진연구

인력 지원

비

D_3_2:45,000 D_3_3:120,000 D_3_4:120,000 D_3_5:120,000 D_3_6:120,000 D_3_7:120,000 D_3_8:120,000 D_3_9:765,000

T_4_1:국제화지

원비
D_4_2:117,389 D_4_3:288,778 D_4_4:288,778 D_4_5:288,778 D_4_6:288,778 D_4_7:288,778 D_4_8:288,778 D_4_9:1,850,057

T_5_1:사업단 운

영비
D_5_2:44,226 D_5_3:88,452 D_5_4:88,452 D_5_5:88,452 D_5_6:88,452 D_5_7:88,452 D_5_8:88,452 D_5_9:574,938

T_6_1:간접비 D_6_2:8,845 D_6_3:17,690 D_6_4:17,690 D_6_5:17,690 D_6_6:17,690 D_6_7:17,690 D_6_8:17,690 D_6_9:114,985

T_7_1:합  계 D_7_2:442,260 D_7_3:884,520 D_7_4:884,520 D_7_5:884,520 D_7_6:884,520 D_7_7:884,520 D_7_8:884,520 D_7_9:5,749,380
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2 사업비 집행 세부 내역(1~3차년도)

 

 [1차년도] (2차년도 이후 동일 양식으로 기재)

 1) 대학원생 연구장학금 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:지원대상인원(A)
T_1_3:1인당 월지급액

(B)
T_1_4:지급개월수(C) T_1_5:산출액(A*B*C) T_1_6:비고

T_2_1:석사과정생 D_2_2:28 D_2_3:600,000 D_2_4:6 D_2_5:100,800,000

D_2_6:총 50명 중 원소

속학과 27명, 타

학과 소속 지도학

생 23명 포함

T_3_1:박사과정생 D_3_2:21 D_3_3:1,000,000 D_3_4:6 D_3_5:126,000,000

D_3_6:총 36명 중 원소

속학과 10명, 타

학과 소속 지도학

생 26명 포함

T_4_1:합계 D_4_2:49 D_4_3:X D_4_4:X D_4_5:226,800,000 D_4_6:X

 

 2) 신진연구인력지원비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:지원대상인원(A) T_1_3:1인당 월지급액(B) T_1_4:지급개월수(C) T_1_5:산출액(A*B*C)

T_2_1:박사후 과정생 D_2_2:2 D_2_3:2,500,000 D_2_4:6 D_2_5:30,000,000

T_3_1:계약교수 D_3_2:1 D_3_3:2,500,000 D_3_4:6 D_3_5:15,000,000

T_4_1:합계 D_4_2:3 D_4_3:X D_4_4:X D_4_5:45,000,000

 

 3) 국제화 경비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:산출근거 T_1_3:금액

T_2_1:해외석학초빙

D_2_2:해외석학 초빙 활용 (총 8명)

- 수당: 700,000/일 * 83일 =

58,100,000

- 숙박비: 27,000원/일 * 48일 =

1,296,000 (교수APT)

          83,600원/일 * 35일 =

2,926,000 (국제관)

- 항공료: 2,500,000 * 1회 * 8명 =

20,000,000

D_2_3:82,322,000

T_3_1:단기연수

D_3_2:교토대,원자로 물리 실험(총12명)

- 시설이용료(등록비): 5,500,000

- 여비및수수료: 14,334,000

(1,194,500 * 12명)

  * 1인당 소요경비 세부내역

  ·체제비: JPY 69,500 * 1,100원 /

100 = 764,500

D_3_3:19,834,000
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T_3_1:단기연수

  ·항공료: 400,000 * 1회 =

400,000

  ·기타수수료(건강검진비): 30,000

* 1회 = 30,000

D_3_3:19,834,000

T_4_1:장기연수

D_4_2:공동연구 (총 2명)

- 미국,2개월(60일): 15,233,000

(7,616,500 * 2명)

  * 1인당 소요경비 세부내역

  ·체제비: $4,608 * 1,100원(환율)

= 5,068,800

  ·항공료: 2,300,000 * 1회 =

2,300,000

  ·보험료: 100,000/월 * 2개월 =

200,000

  ·기타수수료(비자발급): 47,700 *

1회 = 47,700

D_4_3:15,233,000

T_5_1:기타국제화활동 D_5_2:- D_5_3:0

T_6_1:합계 D_6_3:117,389,000

 -

 4) 사업단 운영비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:산출근거 T_1_3:금액

T_2_1:사업단 전담직원 인건비
D_2_2:2,500,000 * 2인 * 6개월 =

30,000,000
D_2_3:30,000,000

T_3_1:성과급
D_3_2:우수 연구성과 및 사업 공헌 장려금

: 6,726,000
D_3_3:6,726,000

T_4_1:국내여비
D_4_2:여비 (서울, 1박 2일 기준)

- 300,000* 10회 = 3,000,000
D_4_3:3,000,000

T_5_1:학술활동지원비 D_5_2:- D_5_3:0

T_6_1:산업재산권 출원등록비 D_6_2:- D_6_3:0

T_7_1:일반수용비

D_7_2:복사기 사용료

- 200,000 * 6개월 = 1,200,000

사무용품 및 소모품

- 200,000 * 6회 = 1,200,000

D_7_3:2,400,000

T_8_1:회의비
D_8_2:회의비

- 200,000* 10회 = 2,000,000
D_8_3:2,000,000

T_9_1:각종 행사경비 D_9_2:- D_9_3:0

T_10_1:기타 D_10_2:기타 수수료 : 100,000 D_10_3:100,000

T_11_1:합계 D_11_3:44,226,000

 

 5) 간접비 (단위 : 원)

D_1_1:8,845,000원
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 -

 [2차년도]

 1) 대학원생 연구장학금 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:지원대상인원(A)
T_1_3:1인당 월지급액

(B)
T_1_4:지급개월수(C) T_1_5:산출액(A*B*C) T_1_6:비고

T_2_1:석사과정생 D_2_2:23 D_2_3:600,000 D_2_4:12 D_2_5:165,600,000

D_2_6:총 50명 중 원소

속학과 27명, 타

학과 소속 지도학

생 23명 포함

T_3_1:박사과정생 D_3_2:17 D_3_3:1,000,000 D_3_4:12 D_3_5:204,000,000

D_3_6:총 36명 중 원소

속학과 10명, 타

학과 소속 지도학

생 26명 포함

T_4_1:합계 D_4_2:40 D_4_3:X D_4_4:X D_4_5:369,600,000 D_4_6:X

 -

 2) 신진연구인력지원비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:지원대상인원(A) T_1_3:1인당 월지급액(B) T_1_4:지급개월수(C) T_1_5:산출액(A*B*C)

T_2_1:박사후 과정생 D_2_2:3 D_2_3:2,500,000 D_2_4:12 D_2_5:90,000,000

T_3_1:계약교수 D_3_2:1 D_3_3:2,500,000 D_3_4:12 D_3_5:30,000,000

T_4_1:합계 D_4_2:4 D_4_3:X D_4_4:X D_4_5:120,000,000

 -

 3) 국제화 경비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:산출근거 T_1_3:금액

T_2_1:해외석학초빙

D_2_2:장기 초빙 활용 (총 6명, 30일이상

체류)

- 초빙수당: 700,000/일 * 240일 =

168,000,000

- 숙박비: 27,000/일 * 240일 =

6,480,000 (교수APT)

- 항공료: 2,500,000 * 6명 =

15,000,000

단기 초빙 활용 (총 2명, 2주이내 체

류)

- 초빙수당: 700,000/일 * 14일 =

9,800,000

- 숙박비: 83,600/일 * 14일 =

1,170,400 (국제관)

- 항공료: 2,500,000 * 2명 =

5,000,000

D_2_3:205,450,400
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T_3_1:단기연수

D_3_2:교토대, 원자로 물리 실험 (총 12명

)

- 시설이용료(등록비): 5,500,000

- 여비 및 수수료: 14,334,000

(1,194,500 * 12명)

  * 1인당 소요경비 세부내역

   ·체제비: JPY 69,500 * 1,100원

/100 = 764,500

   ·항공료: 400,000 * 1회 =

400,000

   ·기타수수료(건강검진비):

30,000 * 1회 = 30,000

D_3_3:19,834,000

T_4_1:장기연수

D_4_2:공동연구 (총 5명)

- 미국,2개월(60일): 38,082,500

(7,616,500 * 5명)

  * 1인당 소요경비 세부내역

   ·체제비: $4,608 * 1,100원(환율

) = 5,068,800

   ·항공료: 2,300,000 * 1회 =

2,300,000

   ·보험료: 100,000/월 * 2개월 =

200,000

   ·기타수수료(비자발급): 47,700

* 1회 = 47,700

D_4_3:38,082,500

T_5_1:기타국제화활동

D_5_2:국제학술대회발표(총6명)

- 미국, 4박6일기준

   ·체제비 및 항공료: 3,500,000 *

1회 * 6명 = 21,000,000

   ·등록비: 700,000 * 1회 * 6명 =

4,200,000

   ·기타수수료: 211,100

D_5_3:25,411,100

T_6_1:합계 D_6_3:288,778,000

 -

 4) 사업단 운영비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:산출근거 T_1_3:금액

T_2_1:사업단 전담직원 인건비
D_2_2:2,500,000 * 2인 * 12개월 =

60,000,000
D_2_3:60,000,000

T_3_1:성과급
D_3_2:우수 연구성과 및 사업 공헌 장려금

: 15,000,000
D_3_3:15,000,000

T_4_1:국내여비
D_4_2:여비 (서울, 1박 2일 기준)

- 300,000 * 16회 = 4,8000,000
D_4_3:4,800,000

T_5_1:학술활동지원비

D_5_2:논문게재료

- 국외: 1,000,000 * 3건 =

3,000,000

D_5_3:3,000,000

T_6_1:산업재산권 출원등록비 D_6_2:- D_6_3:0
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T_7_1:일반수용비

D_7_2:사무용품 및 소모품

- 200,000 * 4회 = 800,000

복사기 사용료

- 200,000 * 12개월 = 2,400,000

D_7_3:3,200,000

T_8_1:회의비
D_8_2:회의비

- 200,000 * 12회 = 2,400,000
D_8_3:2,400,000

T_9_1:각종 행사경비 D_9_2:- D_9_3:0

T_10_1:기타 D_10_2:- 기타수수료: 52,000 D_10_3:52,000

T_11_1:합계 D_11_3:88,452,000

 

 5) 간접비 (단위 : 원)

D_1_1:17,690,000원

 -

 [3차년도]

 1) 대학원생 연구장학금 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:지원대상인원(A)
T_1_3:1인당 월지급액

(B)
T_1_4:지급개월수(C) T_1_5:산출액(A*B*C) T_1_6:비고

T_2_1:석사과정생 D_2_2:23 D_2_3:600,000 D_2_4:12 D_2_5:165,600,000

D_2_6:총 50명 중 원소

속학과 27명, 타

학과 소속 지도학

생 23명 포함

T_3_1:박사과정생 D_3_2:17 D_3_3:1,000,000 D_3_4:12 D_3_5:204,000,000

D_3_6:총 36명 중 원소

속학과 10명, 타

학과 소속 지도학

생 26명 포함

T_4_1:합계 D_4_2:40 D_4_3:X D_4_4:X D_4_5:369,600,000 D_4_6:X

 -

 2) 신진연구인력지원비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:지원대상인원(A) T_1_3:1인당 월지급액(B) T_1_4:지급개월수(C) T_1_5:산출액(A*B*C)

T_2_1:박사후 과정생 D_2_2:3 D_2_3:2,500,000 D_2_4:12 D_2_5:90,000,000

T_3_1:계약교수 D_3_2:1 D_3_3:2,500,000 D_3_4:12 D_3_5:30,000,000

T_4_1:합계 D_4_2:4 D_4_3:X D_4_4:X D_4_5:120,000,000

 -

 3) 국제화 경비 (단위 : 원)

T_1_1:구분 T_1_2:산출근거 T_1_3:금액

T_2_1:해외석학초빙
D_2_2:장기 초빙 활용 (총 6명, 30일이상

체류)
D_2_3:205,450,400
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T_2_1:해외석학초빙

- 초빙수당: 700,000/일 * 240일 =

168,000,000

- 숙박비: 27,000/일 * 240일 =

6,480,000 (교수APT)

- 항공료: 2,500,000 * 6명 =

15,000,000

단기 초빙 활용 (총 2명, 2주이내 체

류)

- 초빙수당: 700,000/일 * 14일 =

9,800,000

- 숙박비: 83,600/일 * 14일 =

1,170,400 (국제관)

- 항공료: 2,500,000 * 2명 =

5,000,000

D_2_3:205,450,400

T_3_1:단기연수

D_3_2:교토대, 원자로 물리 실험 (총 12명

)

- 시설이용료(등록비): 5,500,000

- 여비 및 수수료: 14,334,000

(1,194,500 * 12명)

·체제비: JPY 69,500 * 1,100원

/100 = 764,500

·항공료: 400,000 * 1회 = 400,000

·기타수수료(건강검진비): 30,000 *

1회 = 30,000

D_3_3:19,834,000

T_4_1:장기연수

D_4_2:공동연구 (총 2명)

- 미국,2개월(60일): 38,082,500

(7,616,500 * 5명)

  * 1인당 소요경비 세부내역

   ·체제비: $4,608 * 1,100원(환율

) = 5,068,800

   ·항공료: 2,300,000 * 1회 =

2,300,000

   ·보험료: 100,000/월 * 2개월 =

200,000

   ·기타수수료(비자발급): 47,700

* 1회 = 47,700

D_4_3:38,082,500

T_5_1:기타국제화활동

D_5_2:국제학술대회발표(총6명)

- 미국, 4박6일기준

   ·체제비 및 항공료: 3,500,000 *

1회 * 6명 = 21,000,000

   ·등록비: 700,000 * 1회 * 6명 =

4,200,000

   ·기타수수료: 211,100

D_5_3:25,411,100

T_6_1:합계 D_6_3:288,778,000

 -

 4) 사업단 운영비 (단위 : 원)
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T_1_1:구분 T_1_2:산출근거 T_1_3:금액

T_2_1:사업단 전담직원 인건비
D_2_2:2,500,000 * 2인 * 12개월 =

60,000,000
D_2_3:60,000,000

T_3_1:성과급
D_3_2:우수 연구성과 및 사업 공헌 장려금

: 15,000,000
D_3_3:15,000,000

T_4_1:국내여비
D_4_2:여비 (서울, 1박 2일 기준)

- 300,000 * 16회 = 4,8000,000
D_4_3:4,800,000

T_5_1:학술활동지원비

D_5_2:논문게재료

- 국외: 1,000,000 * 3건 =

3,000,000

D_5_3:3,000,000

T_6_1:산업재산권 출원등록비 D_6_2:- D_6_3:0

T_7_1:일반수용비

D_7_2:사무용품 및 소모품

- 200,000 * 4회 = 800,000

복사기 사용료

- 200,000 * 12개월 = 2,400,000

D_7_3:3,200,000

T_8_1:회의비
D_8_2:회의비

- 200,000 * 12회 = 2,400,000
D_8_3:2,400,000

T_9_1:각종 행사경비 D_9_2:- D_9_3:0

T_10_1:기타 D_10_2:- 기타수수료: 52,000 D_10_3:52,000

T_11_1:합계 D_11_3:88,452,000

 -

 5) 간접비 (단위 : 원)

D_1_1:17,690,000원
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Ⅰ 사업단 현황

 -

[첨부 1] 2013년도 대학원 학과(부) 소속 전체 교수 현황

T_1_1:접수마감

일

T_1_2:소속대학

원 학과(부

)

T_1_3:성명
T_1_5:직급 T_1_6:성별

T_1_7:연구자 등

록번호

T_1_8:연구실적

(건)
T_1_9:신임/기존

T_1_10:임상/기초

/교육/분교

/기금

T_1_11:전임/겸임
T_1_12:외국인/내

국인

T_1_13:사업 참여

여부
T_1_14:비고

T_2_3:한글 T_2_4:영문

D_1_1:20130617
D_1_2:첨단원자

력공학부
D_1_3:김무환

D_1_4:Moo Hwan

Kim
D_1_5:정교수 D_1_6:남 D_1_8:46건 D_1_9:기존 D_1_10:- D_1_11:전임 D_1_12:내국인 D_1_13:참여 D_1_14:-

D_2_1:20130617
D_2_2:첨단원자

력공학부
D_2_3:박종문

D_2_4:Jong Moon

Park
D_2_5:정교수 D_2_6:남 D_2_8:25건 D_2_9:기존 D_2_10:- D_2_11:전임 D_2_12:내국인 D_2_13:참여 D_2_14:-

D_3_1:20130617
D_3_2:첨단원자

력공학부
D_3_3:심지훈

D_3_4:Ji Hoon

Shim
D_3_5:부교수 D_3_6:남 D_3_8:13건 D_3_9:기존 D_3_10:- D_3_11:전임 D_3_12:내국인 D_3_13:참여 D_3_14:-

D_4_1:20130617
D_4_2:첨단원자

력공학부
D_4_3:윤건수

D_4_4:Gunsu

Yoon
D_4_5:조교수 D_4_6:남 D_4_8:28건 D_4_9:신임 D_4_10:- D_4_11:전임 D_4_12:내국인 D_4_13:참여 D_4_14:-

D_5_1:20130617
D_5_2:첨단원자

력공학부
D_5_3:조무현

D_5_4:Moo Hyun

Cho
D_5_5:정교수 D_5_6:남 D_5_8:39건 D_5_9:기존 D_5_10:- D_5_11:전임 D_5_12:내국인 D_5_13:참여 D_5_14:-

D_6_1:20130617
D_6_2:첨단원자

력공학부
D_6_3:허종 D_6_4:Jong Heo D_6_5:정교수 D_6_6:남 D_6_8:29건 D_6_9:기존 D_6_10:- D_6_11:전임 D_6_12:내국인 D_6_13:참여 D_6_14:-

D_7_1:20130617
D_7_2:첨단원자

력공학부

D_7_3:Nigel

Mark

Sammes

D_7_4:Nigel

Mark

Sammes

D_7_5:정교수 D_7_6:남 D_7_8:21건 D_7_9:신임 D_7_10:- D_7_11:전임 D_7_12:외국인 D_7_13:참여 D_7_14:-

TT_1_1:전체 교수 수

(임상, 교육,

분교, 기금

제외)

TT_1_3:전체 DD_1_5:7명

TT_1_6:기존 교수

수

(임상, 교

육,

분교, 기금

제외)

TT_1_7:전체 DD_1_9:5명

TT_1_10:신임교원 수

(임상, 교육,

분교, 기금

제외)

TT_1_12:전체 DD_1_14:2명

TT_1_1:전체 교수 수 TT_2_3:참여 TT_2_4:전임 DD_2_5:7명 TT_1_6:기존 교수 참여 TT_2_8:전임 DD_2_9:5명 TT_1_10:신임교원 수 TT_2_12:참여 TT_2_13:전임 DD_2_14:2명
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(임상, 교육,

분교, 기금

제외)

TT_2_3:참여

TT_2_4:전임 DD_2_5:7명

수

(임상, 교

육,

분교, 기금

제외)

TT_2_7:참여

TT_2_8:전임 DD_2_9:5명

(임상, 교육,

분교, 기금

제외)

TT_2_12:참여

TT_2_13:전임 DD_2_14:2명

TT_1_1:전체 교수 수

(임상, 교육,

분교, 기금

제외)

TT_3_4:겸임 DD_3_5:0명

TT_1_6:기존 교수

수

(임상, 교

육,

분교, 기금

제외)

TT_3_8:겸임 DD_3_9:0명
TT_1_10:신임교원 수

(임상, 교육,

분교, 기금

제외)

TT_3_13:겸임 DD_3_14:0명

TT_4_4:계 DD_4_5:7명 TT_4_8:계 DD_4_9:5명 TT_4_13:계 DD_4_14:2명

TT_5_1:참여비율(%) DD_5_7:100% TT_5_8:참여교수 평균 연구실적 DD_5_14:28.7142건

TT_6_1:전체 교수 수

(임상, 교육,

분교, 기금

포함)

TT_6_3:전체 DD_6_5:7명 TT_6_6:기존 교수

수

(임상, 교

육,

분교, 기금

포함)

TT_6_7:전체 DD_6_9:5명

TT_6_10:신임교원 수

(임상, 교육,

분교, 기금

포함)

TT_6_12:전체 DD_6_14:2명

TT_7_3:참여

TT_7_4:전임 DD_7_5:7명

TT_7_7:참여

TT_7_8:전임 DD_7_9:5명

TT_7_12:참여

TT_7_13:전임 DD_7_14:2명

TT_8_4:겸임 DD_8_5:0명 TT_8_8:겸임 DD_8_9:0명 TT_8_13:겸임 DD_8_14:0명

TT_9_4:계 DD_9_5:7명 TT_9_8:계 DD_9_9:5명 TT_9_13:계 DD_9_14:2명

TT_10_1:의·치의학/한의학 분야 임상/교육/분교/기금 교수 수

TT_10_12:전체 DD_10_14:0명

TT_11_12:참여

TT_11_13:전임 DD_11_14:0명

TT_12_13:겸임 DD_12_14:0명

TT_13_13:계 DD_13_14:0명
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[첨부 2] 2013년도 대학원 학과(부) 소속 대학원생 현황

T_1_1:접수마감일
T_1_2:소속 대학원

학과(부)

T_1_3:성명

T_1_5:학번 T_1_6:성별
T_1_7:생년월일

(YYYYMMDD)

T_1_8:지도 교수

성명

T_1_9:학위과정
T_1_11:사업 참여

여부
T_1_12:비고

T_2_3:한글 T_2_4:영문 T_2_9:과정
T_2_10:재학 학기

수

D_1_1:20130617
D_1_2:첨단원자력

공학부

D_1_3:Thanh Hung

Nguyen

D_1_4:Thanh Hung

Nguyen
D_ D_1_6:남 D_1_7:

D_1_8:Nigel Mark

Sammes
D_1_9:석사 D_1_10:1 D_1_11:참여 D_1_12:-

D_2_1:20130617
D_2_2:첨단원자력

공학부
D_2_3:김동현

D_2_4:DONGHYUN

KIM
D_ D_2_6:남 D_2_7: D_2_8:김무환 D_2_9:석사 D_2_10:1 D_2_11:참여 D_2_12:-

D_3_1:20130617
D_3_2:첨단원자력

공학부
D_3_3:김민경

D_3_4:MIN KYUNG

KIM
D_ D_3_6:여 D_3_7: D_3_8:박종문 D_3_9:석사 D_3_10:3 D_3_11:참여 D_3_12:-

D_4_1:20130617
D_4_2:첨단원자력

공학부
D_4_3:김성겸

D_4_4:SUNG KYUM

KIM
D_ D_4_6:남 D_4_7: D_4_8:김무환 D_4_9:석사 D_4_10:3 D_4_11:참여 D_4_12:-

D_5_1:20130617
D_5_2:첨단원자력

공학부
D_5_3:박민규 D_5_4:Minkyu Park D_ D_5_6:남 D_5_7:

D_5_8:Nigel Mark

Sammes
D_5_9:석사 D_5_10:2 D_5_11:참여 D_5_12:-

D_6_1:20130617
D_6_2:첨단원자력

공학부
D_6_3:박민호 D_6_4:Minho Park D_ D_6_6:남 D_6_7: D_6_8:김무환 D_6_9:석사 D_6_10:3 D_6_11:참여 D_6_12:-

D_7_1:20130617
D_7_2:첨단원자력

공학부
D_7_3:박준규

D_7_4:JUN KYU

PARK
D_ D_7_6:남 D_7_7:

D_7_8:Nigel Mark

Sammes
D_7_9:석사 D_7_10:4 D_7_11:참여 D_7_12:-

D_8_1:20130617
D_8_2:첨단원자력

공학부
D_8_3:신영호

D_8_4:Youngho

Shin
D_ D_8_6:남 D_8_7: D_8_8:박성진 D_8_9:석사 D_8_10:3 D_8_11:참여 D_8_12:-

D_9_1:20130617
D_9_2:첨단원자력

공학부
D_9_3:유승규

D_9_4:Seung Kyu

Ryu
D_ D_9_6:남 D_9_7: D_9_8:박성진 D_9_9:석사 D_9_10:1 D_9_11:참여 D_9_12:-

D_10_1:20130617
D_10_2:첨단원자력

공학부
D_10_3:윤성호 D_10_4:Sungho Yoon D_1 D_10_6:남 D_10_7: D_10_8:김무환 D_10_9:석사 D_10_10:3 D_10_11:참여 D_10_12:-

D_11_1:20130617
D_11_2:첨단원자력

공학부
D_11_3:이청원

D_11_4:Cheongwon

Lee
D_1 D_11_6:남 D_11_7: D_11_8:허종 D_11_9:석사 D_11_10:1 D_11_11:참여 D_11_12:-

D_12_1:20130617
D_12_2:첨단원자력

공학부
D_12_3:최요한 D_12_4:Yo Han Choi D_1 D_12_6:남 D_12_7: D_12_8:김무환 D_12_9:석사 D_12_10:3 D_12_11:참여 D_12_12:-

D_13_1:20130617
D_13_2:첨단원자력

공학부
D_13_3:황석원

D_13_4:Seokwon

Whang
D_1 D_13_6:남 D_13_7: D_13_8:김무환 D_13_9:석사 D_13_10:3 D_13_11:참여 D_13_12:-
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D_14_1:20130617
D_14_2:첨단원자력

공학부

D_14_3:Kushal

Dinkar

Badgujar

D_14_4:Kushal

Dinkar

Badgujar

D_14_5: D_14_6:남 D_14_7:
D_14_8:Nigel Mark

Sammes
D_14_9:박사 D_14_10:3 D_14_11:참여 D_14_12:-

D_15_1:20130617
D_15_2:첨단원자력

공학부

D_15_3:MOHD FADZIL

SYAZWANI

D_15_4:Syazwani

Mohd Fadzil
D_15_5: D_15_6:여 D_15_7: D_15_8:허종 D_15_9:박사 D_15_10:3 D_15_11:참여 D_15_12:-

D_16_1:20130617
D_16_2:첨단원자력

공학부

D_16_3:Rahmat

Ullah

Farooqi

D_16_4:Rahmat

Ullah

Farooqi

D_16_5: D_16_6:남 D_16_7: D_16_8:허종 D_16_9:박사 D_16_10:2 D_16_11:참여 D_16_12:-

D_17_1:20130617
D_17_2:첨단원자력

공학부
D_17_3:김설하 D_17_4:Seolha Kim D_17_5: D_17_6:남 D_17_7: D_17_8:김무환 D_17_9:박사 D_17_10:4 D_17_11:참여 D_17_12:-

D_18_1:20130617
D_18_2:첨단원자력

공학부
D_18_3:김은호 D_18_4:Eunho Kim D_18_5: D_18_6:남 D_18_7: D_18_8:김무환 D_18_9:박사 D_18_10:5 D_18_11:참여 D_18_12:-

D_19_1:20130617
D_19_2:첨단원자력

공학부
D_19_3:장세은 D_19_4:Seeun Chang D_19_5: D_19_6:여 D_19_7: D_19_8:박종문 D_19_9:박사 D_19_10:3 D_19_11:참여 D_19_12:-

D_20_1:20130617
D_20_2:첨단원자력

공학부
D_20_3:최종권

D_20_4:JONGKWON

CHOI
D_20_5: D_20_6:남 D_20_7: D_20_8:박종문 D_20_9:박사 D_20_10:1 D_20_11:참여 D_20_12:-

D_21_1:20130617
D_21_2:첨단원자력

공학부
D_21_3:한상수 D_21_4:SANGSOO HAN D_21_5: D_21_6:남 D_21_7: D_21_8:박종문 D_21_9:박사 D_21_10:1 D_21_11:참여 D_21_12:-

D_22_1:20130617
D_22_2:첨단원자력

공학부
D_22_3:강준영

D_22_4:Jun Young

Kang
D_22_5: D_22_6:남 D_22_7: D_22_8:김무환 D_22_9:석박사통합 D_22_10:3 D_22_11:참여 D_22_12:-

D_23_1:20130617
D_23_2:첨단원자력

공학부
D_23_3:계용욱 D_23_4:Yong Uk Kye D_23_5: D_23_6:남 D_23_7: D_23_8:조무현 D_23_9:석박사통합 D_23_10:1 D_23_11:참여 D_23_12:-

D_24_1:20130617
D_24_2:첨단원자력

공학부
D_24_3:김규현

D_24_4:Gyuhyeon

Kim
D_24_5: D_24_6:남 D_24_7: D_24_8:박종문 D_24_9:석박사통합 D_24_10:4 D_24_11:참여 D_24_12:-

D_25_1:20130617
D_25_2:첨단원자력

공학부
D_25_3:김웅기

D_25_4:Woong Kee

Kim
D_25_5: D_25_6:남 D_25_7: D_25_8:심지훈 D_25_9:석박사통합 D_25_10:2 D_25_11:참여 D_25_12:-

D_26_1:20130617
D_26_2:첨단원자력

공학부
D_26_3:김진만 D_26_4:Jinman Kim D_26_5: D_26_6:남 D_26_7: D_26_8:김무환 D_26_9:석박사통합 D_26_10:3 D_26_11:참여 D_26_12:-

D_27_1:20130617
D_27_2:첨단원자력

공학부
D_27_3:김찬우

D_27_4:Chan Woo

Kim
D_27_5: D_27_6:남 D_27_7: D_27_8:김무환 D_27_9:석박사통합 D_27_10:3 D_27_11:참여 D_27_12:-

D_28_1:20130617
D_28_2:첨단원자력

공학부
D_28_3:김현주 D_28_4:Hyun Ju Kim D_28_5: D_28_6:여 D_28_7: D_28_8:박종문 D_28_9:석박사통합 D_28_10:5 D_28_11:참여 D_28_12:-
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D_29_1:20130617
D_29_2:첨단원자력

공학부
D_29_3:남성식

D_29_4:Seungsik

Nam
D_29 D_29_6:남 D_29_7: D_29_8:박종문 D_29_9:석박사통합 D_29_10:1 D_29_11:참여 D_29_12:-

D_30_1:20130617
D_30_2:첨단원자력

공학부
D_30_3:도승우

D_30_4:seungwoo

Doh
D_30 D_30_6:남 D_30_7: D_30_8:김무환 D_30_9:석박사통합 D_30_10:1 D_30_11:참여 D_30_12:-

D_31_1:20130617
D_31_2:첨단원자력

공학부
D_31_3:박진호 D_31_4:JINHO PARK D_31 D_31_6:남 D_31_7: D_31_8:김무환 D_31_9:석박사통합 D_31_10:3 D_31_11:참여 D_31_12:-

D_32_1:20130617
D_32_2:첨단원자력

공학부
D_32_3:송기원 D_32_4:KI WON SONG D_32 D_32_6:남 D_32_7:

D_32_8:Nigel Mark

Sammes
D_32_9:석박사통합 D_32_10:3 D_32_11:참여 D_32_12:-

D_33_1:20130617
D_33_2:첨단원자력

공학부
D_33_3:송유성 D_33_4:Yusung Song D_33 D_33_6:남 D_33_7: D_33_8:김무환 D_33_9:석박사통합 D_33_10:4 D_33_11:참여 D_33_12:-

D_34_1:20130617
D_34_2:첨단원자력

공학부
D_34_3:신성균

D_34_4:Sung Gyun

Shin
D_34 D_34_6:남 D_34_7: D_34_8:조무현 D_34_9:석박사통합 D_34_10:3 D_34_11:참여 D_34_12:-

D_35_1:20130617
D_35_2:첨단원자력

공학부
D_35_3:최문희

D_35_4:Moonhee

Choi
D_35 D_35_6:여 D_35_7: D_35_8:김무환 D_35_9:석박사통합 D_35_10:5 D_35_11:참여 D_35_12:-

D_36_1:20130617
D_36_2:첨단원자력

공학부
D_36_3:최세호 D_36_4:Seho Choi D_36 D_36_6:남 D_36_7: D_36_8:박종문 D_36_9:석박사통합 D_36_10:1 D_36_11:참여 D_36_12:-

D_37_1:20130617
D_37_2:첨단원자력

공학부
D_37_3:황병철

D_37_4:ByoungCheol

Hwang
D_37 D_37_6:남 D_37_7: D_37_8:김무환 D_37_9:석박사통합 D_37_10:1 D_37_11:참여 D_37_12:-

TT_1_1:전체 대학원생 수(명)

TT_1_3:석사 DD_1_4:13명

TT_1_5:참여 대학원생 수(명)

TT_1_7:석사 DD_1_8:13명

TT_1_9:참여비율(%)

TT_1_11:석사 DD_1_12:100%

TT_2_3:박사 DD_2_4:8명 TT_2_7:박사 DD_2_8:8명 TT_2_11:박사 DD_2_12:100%

TT_3_3:석·박사통

합
DD_3_4:16명

TT_3_7:석·박사통

합
DD_3_8:16명

TT_3_11:석·박사통

합
DD_3_12:100%

TT_4_3:계 DD_4_4:37명 TT_4_7:계 DD_4_8:37명 TT_4_11:계 DD_4_12:100%
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Ⅱ 부문별

 -

[첨부 3] 최근 3년간 대학원생 확보 실적

T__:연도 T__:기준일자 T__:연번
T__:성명

T__:학번 T__:성별
T__:외국인/내국

인

T__:생년월일

(YYYYMMDD)

T__:지도 교수 성

명
T__:학위과정

T__:한글 T__:영문

D_1_1:2011년 D_1_2:4월1일 D_1_3:1 D_1_4:김지은 D_1_5:Jieun Kim D_1_6: D_1_7:여 D_1_8:내국인 D_1_9: D_1_10:김무환 D_1_11:석사

D_2_1:2011년 D_2_2:4월1일 D_2_3:2 D_2_4:방제헌 D_2_5:Je Heon Bang D_2_6: D_2_7:남 D_2_8:내국인 D_2_9: D_2_10:조무현 D_2_11:석사

D_3_1:2011년 D_3_2:4월1일 D_3_3:3 D_3_4:최종권
D_3_5:Jongkwon

Choi
D_3_6: D_3_7:남 D_3_8:내국인 D_3_9: D_3_10:허종 D_3_11:석사

D_4_1:2011년 D_4_2:4월1일 D_4_3:4 D_4_4:한상수 D_4_5:Sang Soo Han D_4_6: D_4_7:남 D_4_8:내국인 D_4_9: D_4_10:박성진 D_4_11:석사

D_5_1:2011년 D_5_2:4월1일 D_5_3:5 D_5_4:김은애 D_5_5:Eunae Kim D_5_6: D_5_7:여 D_5_8:내국인 D_5_9: D_5_10:조무현 D_5_11:박사

D_6_1:2011년 D_6_2:4월1일 D_6_3:6 D_6_4:김은호 D_6_5:Eunho Kim D_6_6: D_6_7:남 D_6_8:내국인 D_6_9: D_6_10:김무환 D_6_11:박사

D_7_1:2011년 D_7_2:4월1일 D_7_3:7 D_7_4:김현주 D_7_5:Hyun Ju Kim D_7_6: D_7_7:여 D_7_8:내국인 D_7_9: D_7_10:박종문 D_7_11:석박사통합

D_8_1:2011년 D_8_2:4월1일 D_8_3:8 D_8_4:최문희 D_8_5:Moonhee Choi D_8_6: D_8_7:여 D_8_8:내국인 D_8_9: D_8_10:김무환 D_8_11:석박사통합

D_9_1:2011년 D_9_2:10월1일 D_9_3:9 D_9_4:김지은 D_9_5:Jieun Kim D_9_6: D_9_7:여 D_9_8:내국인 D_9_9: D_9_10:김무환 D_9_11:석사

D_10_1:2011년 D_10_2:10월1일 D_10_3:10 D_10_4:박준규 D_10_5:JUN KYU PARK D_10_6: D_10_7:남 D_10_8:내국인 D_10_9: D_10_10:이재성 D_10_11:석사

D_11_1:2011년 D_11_2:10월1일 D_11_3:11 D_11_4:방제헌 D_11_5:Je Heon Bang D_11_6: D_11_7:남 D_11_8:내국인 D_11_9: D_11_10:조무현 D_11_11:석사

D_12_1:2011년 D_12_2:10월1일 D_12_3:12 D_12_4:최종권
D_12_5:Jongkwon

Choi
D_12_6: D_12_7:남 D_12_8:내국인 D_12_9: D_12_10:허종 D_12_11:석사

D_13_1:2011년 D_13_2:10월1일 D_13_3:13 D_13_4:한상수 D_13_5:Sang Soo Han D_13_6: D_13_7:남 D_13_8:내국인 D_13_9: D_13_10:박성진 D_13_11:석사

D_14_1:2011년 D_14_2:10월1일 D_14_3:14 D_14_4:김설하 D_14_5:Seolha Kim D_14_6: D_14_7:남 D_14_8:내국인 D_14_9: D_14_10:김무환 D_14_11:박사
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D_15_1:2011년 D_15_2:10월1일 D_15_3:15 D_15_4:김은애 D_15_5:Eunae Kim D_1 D_15_7:여 D_15_8:내국인 D_15_9: D_15_10:조무현 D_15_11:박사

D_16_1:2011년 D_16_2:10월1일 D_16_3:16 D_16_4:김은호 D_16_5:Eunho Kim D_1 D_16_7:남 D_16_8:내국인 D_16_9: D_16_10:김무환 D_16_11:박사

D_17_1:2011년 D_17_2:10월1일 D_17_3:17 D_17_4:김규현 D_17_5:Gyuhyeon Kim D_1 D_17_7:남 D_17_8:내국인 D_17_9: D_17_10:박종문 D_17_11:석박사통합

D_18_1:2011년 D_18_2:10월1일 D_18_3:18 D_18_4:김현주 D_18_5:Hyun Ju Kim D_1 D_18_7:여 D_18_8:내국인 D_18_9: D_18_10:박종문 D_18_11:석박사통합

D_19_1:2011년 D_19_2:10월1일 D_19_3:19 D_19_4:송유성 D_19_5:Yusung Song D_1 D_19_7:남 D_19_8:내국인 D_19_9: D_19_10:김무환 D_19_11:석박사통합

D_20_1:2011년 D_20_2:10월1일 D_20_3:20 D_20_4:최문희 D_20_5:Moonhee Choi D_2 D_20_7:여 D_20_8:내국인 D_20_9: D_20_10:김무환 D_20_11:석박사통합

D_21_1:2012년 D_21_2:4월1일 D_21_3:21 D_21_4:김민경
D_21_5:MIN KYUNG

KIM
D_2 D_21_7:여 D_21_8:내국인 D_21_9: D_21_10:박종문 D_21_11:석사

D_22_1:2012년 D_22_2:4월1일 D_22_3:22 D_22_4:김성겸
D_22_5:SUNG KYUM

KIM
D_2 D_22_7:남 D_22_8:내국인 D_22_9: D_22_10:김무환 D_22_11:석사

D_23_1:2012년 D_23_2:4월1일 D_23_3:23 D_23_4:김지은 D_23_5:Jieun Kim D_2 D_23_7:여 D_23_8:내국인 D_23_9: D_23_10:김무환 D_23_11:석사

D_24_1:2012년 D_24_2:4월1일 D_24_3:24 D_24_4:박민호 D_24_5:Minho Park D_2 D_24_7:남 D_24_8:내국인 D_24_9: D_24_10:김무환 D_24_11:석사

D_25_1:2012년 D_25_2:4월1일 D_25_3:25 D_25_4:박준규 D_25_5:JUN KYU PARK D_2 D_25_7:남 D_25_8:내국인 D_25_9: D_25_10:이재성 D_25_11:석사

D_26_1:2012년 D_26_2:4월1일 D_26_3:26 D_26_4:방제헌 D_26_5:Je Heon Bang D_2 D_26_7:남 D_26_8:내국인 D_26_9: D_26_10:조무현 D_26_11:석사

D_27_1:2012년 D_27_2:4월1일 D_27_3:27 D_27_4:신영호 D_27_5:Youngho Shin D_2 D_27_7:남 D_27_8:내국인 D_27_9: D_27_10:박성진 D_27_11:석사

D_28_1:2012년 D_28_2:4월1일 D_28_3:28 D_28_4:윤성호 D_28_5:Sungho Yoon D_2 D_28_7:남 D_28_8:내국인 D_28_9: D_28_10:김무환 D_28_11:석사

D_29_1:2012년 D_29_2:4월1일 D_29_3:29 D_29_4:최요한 D_29_5:Yo Han Choi D_2 D_29_7:남 D_29_8:내국인 D_29_9: D_29_10:김무환 D_29_11:석사

D_30_1:2012년 D_30_2:4월1일 D_30_3:30 D_30_4:최종권
D_30_5:Jongkwon

Choi
D_3 D_30_7:남 D_30_8:내국인 D_30_9: D_30_10:허종 D_30_11:석사

D_31_1:2012년 D_31_2:4월1일 D_31_3:31 D_31_4:한상수 D_31_5:Sang Soo Han D_3 D_31_7:남 D_31_8:내국인 D_31_9: D_31_10:박성진 D_31_11:석사

D_32_1:2012년 D_32_2:4월1일 D_32_3:32 D_32_4:황석원
D_32_5:Seokwon

Whang
D_3 D_32_7:남 D_32_8:내국인 D_32_9: D_32_10:김무환 D_32_11:석사

D_33_1:2012년 D_33_2:4월1일 D_33_3:33 D_33_4:Kushal D_33_5:Kushal D_3 D_33_7:남 D_33_8:외국인 D_33_9: D_33_10:이재성 D_33_11:박사
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D_33_1:2012년 D_33_2:4월1일 D_33_3:33 Dinkar Badgujar D_33_ D_33_7:남 D_33_8:외국인 D_33_9: D_33_10:이재성 D_33_11:박사

D_34_1:2012년 D_34_2:4월1일 D_34_3:34
D_34_4:MOHD FADZIL

SYAZWANY

D_34_5:MOHD FADZIL

SYAZWANY
D_34_ D_34_7:여 D_34_8:외국인 D_34_9: D_34_10:허종 D_34_11:박사

D_35_1:2012년 D_35_2:4월1일 D_35_3:35 D_35_4:김설하 D_35_5:Seolha Kim D_35_ D_35_7:남 D_35_8:내국인 D_35_9: D_35_10:김무환 D_35_11:박사

D_36_1:2012년 D_36_2:4월1일 D_36_3:36 D_36_4:김은애 D_36_5:Eunae Kim D_36_ D_36_7:여 D_36_8:내국인 D_36_9: D_36_10:조무현 D_36_11:박사

D_37_1:2012년 D_37_2:4월1일 D_37_3:37 D_37_4:김은호 D_37_5:Eunho Kim D_37_ D_37_7:남 D_37_8:내국인 D_37_9: D_37_10:김무환 D_37_11:박사

D_38_1:2012년 D_38_2:4월1일 D_38_3:38 D_38_4:장세은 D_38_5:Seeun Chang D_38_ D_38_7:여 D_38_8:내국인 D_38_9: D_38_10:박종문 D_38_11:박사

D_39_1:2012년 D_39_2:4월1일 D_39_3:39 D_39_4:강준영
D_39_5:Jun Young

Kang
D_39_ D_39_7:남 D_39_8:내국인 D_39_9: D_39_10:김무환 D_39_11:석박사통합

D_40_1:2012년 D_40_2:4월1일 D_40_3:40 D_40_4:김규현 D_40_5:Gyuhyeon Kim D_40_ D_40_7:남 D_40_8:내국인 D_40_9: D_40_10:박종문 D_40_11:석박사통합

D_41_1:2012년 D_41_2:4월1일 D_41_3:41 D_41_4:김진만 D_41_5:Jinman Kim D_41_ D_41_7:남 D_41_8:내국인 D_41_9: D_41_10:김무환 D_41_11:석박사통합

D_42_1:2012년 D_42_2:4월1일 D_42_3:42 D_42_4:김찬우 D_42_5:Chan Woo Kim D_42_ D_42_7:남 D_42_8:내국인 D_42_9: D_42_10:김무환 D_42_11:석박사통합

D_43_1:2012년 D_43_2:4월1일 D_43_3:43 D_43_4:김현주 D_43_5:Hyun Ju Kim D_43_ D_43_7:여 D_43_8:내국인 D_43_9: D_43_10:박종문 D_43_11:석박사통합

D_44_1:2012년 D_44_2:4월1일 D_44_3:44 D_44_4:박진호 D_44_5:JINHO PARK D_44_ D_44_7:남 D_44_8:내국인 D_44_9: D_44_10:김무환 D_44_11:석박사통합

D_45_1:2012년 D_45_2:4월1일 D_45_3:45 D_45_4:송기원 D_45_5:KI WON SONG D_45_ D_45_7:남 D_45_8:내국인 D_45_9: D_45_10:이재성 D_45_11:석박사통합

D_46_1:2012년 D_46_2:4월1일 D_46_3:46 D_46_4:송유성 D_46_5:Yusung Song D_46_ D_46_7:남 D_46_8:내국인 D_46_9: D_46_10:김무환 D_46_11:석박사통합

D_47_1:2012년 D_47_2:4월1일 D_47_3:47 D_47_4:신성균
D_47_5:Sung Gyun

Shin
D_47_ D_47_7:남 D_47_8:내국인 D_47_9: D_47_10:조무현 D_47_11:석박사통합

D_48_1:2012년 D_48_2:4월1일 D_48_3:48 D_48_4:최문희 D_48_5:Moonhee Choi D_48_ D_48_7:여 D_48_8:내국인 D_48_9: D_48_10:김무환 D_48_11:석박사통합

D_49_1:2012년 D_49_2:10월1일 D_49_3:49 D_49_4:김민경
D_49_5:MIN KYUNG

KIM
D_49_ D_49_7:여 D_49_8:내국인 D_49_9: D_49_10:박종문 D_49_11:석사

D_50_1:2012년 D_50_2:10월1일 D_50_3:50 D_50_4:김성겸
D_50_5:SUNG KYUM

KIM
D_50_ D_50_7:남 D_50_8:내국인 D_50_9: D_50_10:김무환 D_50_11:석사
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D_51_1:2012년 D_51_2:10월1일 D_51_3:51 D_51_4:김지은 D_51_5:Jieun Kim D D_51_7:여 D_51_8:내국인 D_51_9: D_51_10:김무환 D_51_11:석사

D_52_1:2012년 D_52_2:10월1일 D_52_3:52 D_52_4:박민규 D_52_5:Minkyu Park D D_52_7:남 D_52_8:내국인 D_52_9: D_52_10:이재성 D_52_11:석사

D_53_1:2012년 D_53_2:10월1일 D_53_3:53 D_53_4:박민호 D_53_5:Minho Park D D_53_7:남 D_53_8:내국인 D_53_9: D_53_10:김무환 D_53_11:석사

D_54_1:2012년 D_54_2:10월1일 D_54_3:54 D_54_4:박준규 D_54_5:JUN KYU PARK D D_54_7:남 D_54_8:내국인 D_54_9: D_54_10:이재성 D_54_11:석사

D_55_1:2012년 D_55_2:10월1일 D_55_3:55 D_55_4:방제헌 D_55_5:Je Heon Bang D D_55_7:남 D_55_8:내국인 D_55_9: D_55_10:조무현 D_55_11:석사

D_56_1:2012년 D_56_2:10월1일 D_56_3:56 D_56_4:신영호 D_56_5:Youngho Shin D D_56_7:남 D_56_8:내국인 D_56_9: D_56_10:박성진 D_56_11:석사

D_57_1:2012년 D_57_2:10월1일 D_57_3:57 D_57_4:윤성호 D_57_5:Sungho Yoon D D_57_7:남 D_57_8:내국인 D_57_9: D_57_10:김무환 D_57_11:석사

D_58_1:2012년 D_58_2:10월1일 D_58_3:58 D_58_4:최요한 D_58_5:Yo Han Choi D D_58_7:남 D_58_8:내국인 D_58_9: D_58_10:김무환 D_58_11:석사

D_59_1:2012년 D_59_2:10월1일 D_59_3:59 D_59_4:최종권
D_59_5:Jongkwon

Choi
D D_59_7:남 D_59_8:내국인 D_59_9: D_59_10:허종 D_59_11:석사

D_60_1:2012년 D_60_2:10월1일 D_60_3:60 D_60_4:한상수 D_60_5:Sang Soo Han D D_60_7:남 D_60_8:내국인 D_60_9: D_60_10:박성진 D_60_11:석사

D_61_1:2012년 D_61_2:10월1일 D_61_3:61 D_61_4:황석원
D_61_5:Seokwon

Whang
D D_61_7:남 D_61_8:내국인 D_61_9: D_61_10:김무환 D_61_11:석사

D_62_1:2012년 D_62_2:10월1일 D_62_3:62

D_62_4:Kushal

Dinkar

Badgujar

D_62_5:Kushal

Dinkar

Badgujar

D D_62_7:남 D_62_8:외국인 D_62_9: D_62_10:이재성 D_62_11:박사

D_63_1:2012년 D_63_2:10월1일 D_63_3:63
D_63_4:MOHD FADZIL

SYAZWANY

D_63_5:MOHD FADZIL

SYAZWANY
D D_63_7:여 D_63_8:외국인 D_63_9: D_63_10:허종 D_63_11:박사

D_64_1:2012년 D_64_2:10월1일 D_64_3:64
D_64_4:Rahmat Ullah

Farooqi

D_64_5:Rahmat Ullah

Farooqi
D D_64_7:남 D_64_8:외국인 D_64_9: D_64_10:허종 D_64_11:박사

D_65_1:2012년 D_65_2:10월1일 D_65_3:65 D_65_4:김설하 D_65_5:Seolha Kim D D_65_7:남 D_65_8:내국인 D_65_9: D_65_10:김무환 D_65_11:박사

D_66_1:2012년 D_66_2:10월1일 D_66_3:66 D_66_4:김은호 D_66_5:Eunho Kim D D_66_7:남 D_66_8:내국인 D_66_9: D_66_10:김무환 D_66_11:박사

D_67_1:2012년 D_67_2:10월1일 D_67_3:67 D_67_4:장세은 D_67_5:Seeun Chang D D_67_7:여 D_67_8:내국인 D_67_9: D_67_10:박종문 D_67_11:박사

D_68_1:2012년 D_68_2:10월1일 D_68_3:68 D_68_4:강준영
D_68_5:Jun Young

Kang
D D_68_7:남 D_68_8:내국인 D_68_9: D_68_10:김무환 D_68_11:석박사통합
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D_69_1:2012년 D_69_2:10월1일 D_69_3:69 D_69_4:김규현 D_69_5:Gyuhyeon Kim D_ D_69_7:남 D_69_8:내국인 D_69_9: D_69_10:박종문 D_69_11:석박사통합

D_70_1:2012년 D_70_2:10월1일 D_70_3:70 D_70_4:김웅기
D_70_5:Woong Kee

Kim
D_ D_70_7:남 D_70_8:내국인 D_70_9: D_70_10:심지훈 D_70_11:석박사통합

D_71_1:2012년 D_71_2:10월1일 D_71_3:71 D_71_4:김진만 D_71_5:Jinman Kim D_ D_71_7:남 D_71_8:내국인 D_71_9: D_71_10:김무환 D_71_11:석박사통합

D_72_1:2012년 D_72_2:10월1일 D_72_3:72 D_72_4:김찬우 D_72_5:Chan Woo Kim D_ D_72_7:남 D_72_8:내국인 D_72_9: D_72_10:김무환 D_72_11:석박사통합

D_73_1:2012년 D_73_2:10월1일 D_73_3:73 D_73_4:김현주 D_73_5:Hyun Ju Kim D_ D_73_7:여 D_73_8:내국인 D_73_9: D_73_10:허종 D_73_11:석박사통합

D_74_1:2012년 D_74_2:10월1일 D_74_3:74 D_74_4:박진호 D_74_5:JINHO PARK D_ D_74_7:남 D_74_8:내국인 D_74_9: D_74_10:김무환 D_74_11:석박사통합

D_75_1:2012년 D_75_2:10월1일 D_75_3:75 D_75_4:송기원 D_75_5:KI WON SONG D_ D_75_7:남 D_75_8:내국인 D_75_9: D_75_10:이재성 D_75_11:석박사통합

D_76_1:2012년 D_76_2:10월1일 D_76_3:76 D_76_4:송유성 D_76_5:Yusung Song D_ D_76_7:남 D_76_8:내국인 D_76_9: D_76_10:김무환 D_76_11:석박사통합

D_77_1:2012년 D_77_2:10월1일 D_77_3:77 D_77_4:신성균
D_77_5:Sung Gyun

Shin
D_ D_77_7:남 D_77_8:내국인 D_77_9: D_77_10:조무현 D_77_11:석박사통합

D_78_1:2012년 D_78_2:10월1일 D_78_3:78 D_78_4:최문희 D_78_5:Moonhee Choi D_ D_78_7:여 D_78_8:내국인 D_78_9: D_78_10:김무환 D_78_11:석박사통합

TT_1_1:대학원생 수(명)

TT_1_3:석사

TT_1_4:2010년 DD_1_5:0명

TT_1_6:석박사통합

TT_1_7:2010년 DD_1_8:0명

TT_1_9:외국인 학생

수

TT_1_10:2010년 DD_1_11:0명

TT_2_4:2011년 DD_2_5:4.5명 TT_2_7:2011년 DD_2_8:3명 DD_2_10:X

TT_3_4:2012년 DD_3_5:12.5명 TT_3_7:2012년 DD_3_8:10.5명 TT_3_10:2011년 DD_3_11:0명

TT_4_4:전체 DD_4_5:17명 TT_4_7:전체 DD_4_8:13.5명 DD_4_10:X

TT_5_3:박사

TT_5_4:2010년 DD_5_5:0명

TT_5_6:총계

TT_5_7:2010년 DD_5_8:0명 TT_5_10:2012년 DD_5_11:2.5명

TT_6_4:2011년 DD_6_5:2.5명 TT_6_7:2011년 DD_6_8:10명 DD_6_10:X

TT_7_4:2012년 DD_7_5:6명 TT_7_7:2012년 DD_7_8:29명 TT_7_10:전체 DD_7_11:3명

TT_8_4:전체 DD_8_5:8.5명 TT_8_7:전체 DD_8_8:39명 DD_8_10:X



103 / 329

[첨부 4] 최근 3년간 대학원생 배출 실적

T_1_1:연도
T_1_2:졸업생

기준
T_1_3:연번

T_1_4:취득자 성명

T_1_6:학번 T_1_7:성별

T_1_8:생년월일

(YYYYMMD

D)

T_1_9:취득학위

T_1_10:입학년

월

(YYYYMM)

T_1_11:취업정보

T_2_4:한글 T_2_5:영문 T_2_11:구분

T_2_12:취업일자

(YYYYMMD

D)

T_2_13:회사명
T_2_14:전화번

호

T_2_15:취업 구

분

T_2_16:근무 지

역

TT_1_1:졸업생 TT_1_4:2010년

TT_1_5:석사 DD_1_6:0명

TT_1_7:2011년

TT_1_8:석사 DD_1_9:0명

TT_1_10:2012년

TT_1_11:석사 DD_1_12:0명

TT_1_13:전체기

간

TT_1_14:석사 DD_1_16:0명

TT_2_5:박사 DD_2_6:0명 TT_2_8:박사 DD_2_9:0명 TT_2_11:박사 DD_2_12:0명 TT_2_14:박사 DD_2_16:0명

TT_3_5:계 DD_3_6:0명 TT_3_8:계 DD_3_9:0명 TT_3_11:계 DD_3_12:0명 TT_3_14:계 DD_3_16:0명

TT_4_1:취업

TT_4_4:2012년

2월 졸업

자

TT_4_5:석사

DD_4_6:X TT_4_7:국내 진학자 소계 DD_4_9:0명

TT_4_10:2012년

8월 졸업

자

TT_4_11:석사

DD_4_12:X TT_4_13:국내 진학자 소계 DD_4_16:0명

DD_5_6:0명 TT_5_7:국외 진학자 소계 DD_5_9:0명 DD_5_12:0명 TT_5_13:국외 진학자 소계 DD_5_16:0명

DD_6_6:X
TT_6_7:입대자 소계 DD_6_9:0명

DD_6_12:X
TT_6_13:입대자 소계 DD_6_16:0명

TT_7_7:취업자 소계 DD_7_9:0명 TT_7_13:취업자 소계 DD_7_16:0명

TT_8_5:박사
DD_8_6:0명 TT_8_7:입대자 소계 DD_8_9:0명

TT_8_11:박사
DD_8_12:0명 TT_8_13:입대자 소계 DD_8_16:0명

DD_9_6:X TT_9_7:취업자 소계 DD_9_9:0명 DD_9_12:X TT_9_13:취업자 소계 DD_9_16:0명
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[첨부 5] 최근 3년간 대학원생 국제저명학술지 논문 게재 실적

T_1_1:구분 T_1_2:연번
T_1_3:논문

제목

T_1_4:수학

분야/

거대

과학

T_1_5:게재정보 T_1_12:총 저자
T_1_15:저자 중 사업단 학과(부) 대학원

생

T_1_20:IF

(I)

T_1_21:보정

IF

(F)

T_1_22:환산

편수

(U)

T_1_23:환산

보정

IF

(X)=

(U*F)

T_1_24:검토

필

T_2_5:게재

학술

지명

T_2_6:학술

지 구

분

T_2_7:ISSN T_2_8:권 T_2_9:호 T_2_10:쪽

T_2_11:연월

(YYYY

MM)

T_2_12:주저

자수

(m)

T_2_13:기타

저자

수(n)

T_2_14:총저

자수

(T)

T_2_15:주저자 T_2_17:기타저자 T_2_19:총

저자

수(A)
T_3_15:성명 T_3_16:수 T_3_17:성명 T_3_18:수

D_1_1:2012

년
D_1_2:1

D_1_3:Mass

distr

ibuti

on in

the

50-,

60-,

and

70-Me

V

brems

strah

lung-

induc

ed

fissi

on of

Th-23

2

D_1_4:-

D_1_5:PHYS

ICAL

REVIE

W C

D_1_6:SCI(

E)

D_1_7:0556

-2813
D_1_8:85 D_1_9:2 D_1_10:-

D_1_11:2012

02
D_1_12:2명 D_1_13:8명 D_1_14:10명 D_1_15:- D_1_16:0명

D_1_17:김은

애
D_1_18:1명 D_1_19:1명

D_1_20:3.30

8

D_1_21:0.71

346

D_1_22:0.02

5

D_1_23:0.01

783
D_1_24:-

D_2_1:2012

년
D_2_2:2

D_2_3:Meas

ureme
D_2_4:-

D_2_5:NUCL

EAR 

D_2_6:SCI(

E)

D_2_7:0168

-583X
D_2_8:276 D_2_9:- D_2_10:44

D_2_11:2012

04
D_2_12:2명 D_2_13:7명 D_2_14:9명 D_2_15:- D_2_16:0명

D_2_17:김은

애
D_2_18:1명 D_2_19:1명

D_2_20:1.21

1

D_2_21:0.66

674

D_2_22:0.02

85

D_2_23:0.01

9
D_2_24:-
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D_2_1:2012

년
D_2_2:2

nt of

isome

ric-y

ield

ratio

s of

Pd-10

9m,Pd

-g

and

Cd-11

5m,Cd

-g

with

50-,

60-,

and

70-Me

V

brems

strah

lung

D_2_4:-

INSTR

UMENT

S &

METHO

DS IN

PHYSI

CS

RESEA

RCH

SECTI

ON

B-BEA

M

INTER

ACTIO

NS

WITH

MATER

IALS

AND

ATOMS

D_2_6:SCI(

E)

D_2_7:0168

-583X
D_2_8:276 D_2_9:- D_2_10:44

D_2_11:2012

04
D_2_12:2명 D_2_13:7명 D_2_14:9명 D_2_15:- D_2_16:0명

D_2_17:김은

애
D_2_18:1명 D_2_19:1명

D_2_20:1.21

1

D_2_21:0.66

674

D_2_22:0.02

85

D_2_23:0.01

9
D_2_24:-

D_3_1:2012

년
D_3_2:3

D_3_3:MHD

Analy

sis

and

Prepa

ratio

n of

an

Exper

iment 

D_3_4:-

D_3_5:IEEE

TRANS

ACTIO

NS ON

PLASM

A

SCIEN

CE

D_3_6:SCI(

E)

D_3_7:0093

-3813
D_3_8:40 D_3_9:5 D_3_10:1472

D_3_11:2012

05
D_3_12:1명 D_3_13:4명 D_3_14:5명 D_3_15:- D_3_16:0명

D_3_17:김설

하
D_3_18:1명 D_3_19:1명

D_3_20:1.17

4

D_3_21:0.24

18

D_3_22:0.12

5

D_3_23:0.03

022
D_3_24:-
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D_3_1:2012

년
D_3_2:3

for

Devel

oping

the

Korea

n

Test

Blank

et

Modul

e

D_3_4:-

D_3_5:IEEE

TRANS

ACTIO

NS ON

PLASM

A

SCIEN

CE

D_3_6:SCI(

E)

D_3_7:0093

-3813
D_3_8:40 D_3_9:5 D_3_10:1472

D_3_11:2012

05
D_3_12:1명 D_3_13:4명 D_3_14:5명 D_3_15:- D_3_16:0명

D_3_17:김설

하
D_3_18:1명 D_3_19:1명

D_3_20:1.17

4

D_3_21:0.24

18

D_3_22:0.12

5

D_3_23:0.03

022
D_3_24:-

D_4_1:2012

년
D_4_2:4

D_4_3:Nucl

eate

boili

ng

perfo

rmanc

e on

nano/

micro

struc

tures

with

diffe

rent

wetti

ng

surfa

ces

D_4_4:-

D_4_5:NANO

SCALE

RESEA

RCH

LETTE

RS

D_4_6:SCI(

E)

D_4_7:1931

-7573
D_4_8:7 D_4_9:- D_4_10:242

D_4_11:2012

05
D_4_12:2명 D_4_13:3명 D_4_14:5명 D_4_15:- D_4_16:0명

D_4_17:김설

하
D_4_18:1명 D_4_19:1명

D_4_20:2.72

6

D_4_21:0.37

226

D_4_22:0.06

66

D_4_23:0.02

479
D_4_24:-

D_5_1:2012

년
D_5_2:5

D_5_3:Isom

eric

yield 

D_5_4:-

D_5_5:NUCL

EAR

INSTR

D_5_6:SCI(

E)

D_5_7:0168

-583X
D_5_8:283 D_5_9:- D_5_10:40

D_5_11:2012

07
D_5_12:2명 D_5_13:8명 D_5_14:10명 D_5_15:- D_5_16:0명

D_5_17:김은

애
D_5_18:1명 D_5_19:1명

D_5_20:1.21

1

D_5_21:0.66

674

D_5_22:0.02

5

D_5_23:0.01

666
D_5_24:-
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D_5_1:2012

년
D_5_2:5

ratio

s for

the

Sb-na

t(gam

ma,xn

)Sb-1

20m,S

b-g,S

b-122

m,Sb-

g

react

ions

measu

red

at

40-,

45-,

50-,

55-,

and

60-Me

V

brems

strah

lung

energ

ies

D_5_4:-

UMENT

S &

METHO

DS IN

PHYSI

CS

RESEA

RCH

SECTI

ON

B-BEA

M

INTER

ACTIO

NS

WITH

MATER

IALS

AND

ATOMS

D_5_6:SCI(

E)

D_5_7:0168

-583X
D_5_8:283 D_5_9:- D_5_10:40

D_5_11:2012

07
D_5_12:2명 D_5_13:8명 D_5_14:10명 D_5_15:- D_5_16:0명

D_5_17:김은

애
D_5_18:1명 D_5_19:1명

D_5_20:1.21

1

D_5_21:0.66

674

D_5_22:0.02

5

D_5_23:0.01

666
D_5_24:-

D_6_1:2012

년
D_6_2:6

D_6_3:Code

valid

ation 

D_6_4:-

D_6_5:FUSI

ON

ENGIN

D_6_6:SCI(

E)

D_6_7:0920

-3796
D_6_8:87 D_6_9:7-8 D_6_10:951

D_6_11:2012

08
D_6_12:2명 D_6_13:2명 D_6_14:4명

D_6_15:김설

하
D_6_16:1명 D_6_17:- D_6_18:0명 D_6_19:1명 D_6_20:1.49

D_6_21:0.82

035
D_6_22:0.4

D_6_23:0.32

814
D_6_24:-
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D_6_1:2012

년
D_6_2:6

and

devel

opmen

t for

MHD

analy

sis

of

liqui

d

metal

flow

in

Korea

n TBM

D_6_4:-

EERIN

G AND

DESIG

N

D_6_6:SCI(

E)

D_6_7:0920

-3796
D_6_8:87 D_6_9:7-8 D_6_10:951

D_6_11:2012

08
D_6_12:2명 D_6_13:2명 D_6_14:4명

D_6_15:김설

하
D_6_16:1명 D_6_17:- D_6_18:0명 D_6_19:1명 D_6_20:1.49

D_6_21:0.82

035
D_6_22:0.4

D_6_23:0.32

814
D_6_24:-

D_7_1:2012

년
D_7_2:7

D_7_3:Effe

ct of

glass

compo

sitio

n on

activ

ation

energ

y of

visco

sity

in

glass

-melt

ing-t

emper

D_7_4:-

D_7_5:JOUR

NAL

OF

NON-C

RYSTA

LLINE

SOLID

S

D_7_6:SCI(

E)

D_7_7:0022

-3093
D_7_8:358 D_7_9:15 D_7_10:1818

D_7_11:2012

08
D_7_12:1명 D_7_13:1명 D_7_14:2명 D_7_15:- D_7_16:0명

D_7_17:한상

수
D_7_18:1명 D_7_19:1명

D_7_20:1.53

7

D_7_21:0.80

513
D_7_22:0.5

D_7_23:0.40

256
D_7_24:-
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D_7_1:2012

년
D_7_2:7

ature

range
D_7_4:-

D_7_5:JOUR

NAL

OF

NON-C

RYSTA

LLINE

SOLID

S

D_7_6:SCI(

E)

D_7_7:0022

-3093
D_7_8:358 D_7_9:15 D_7_10:1818

D_7_11:2012

08
D_7_12:1명 D_7_13:1명 D_7_14:2명 D_7_15:- D_7_16:0명

D_7_17:한상

수
D_7_18:1명 D_7_19:1명

D_7_20:1.53

7

D_7_21:0.80

513
D_7_22:0.5

D_7_23:0.40

256
D_7_24:-

D_8_1:2012

년
D_8_2:8

D_8_3:Mass

-yiel

d

distr

ibuti

ons

of

fissi

on

produ

cts

from

photo

fissi

on of

Th-23

2

induc

ed by

45-an

d

80-Me

V

brems

D_8_4:-

D_8_5:PHYS

ICAL

REVIE

W C

D_8_6:SCI(

E)

D_8_7:0556

-2813
D_8_8:86 D_8_9:5 D_8_10:-

D_8_11:2012

11
D_8_12:2명 D_8_13:7명 D_8_14:9명 D_8_15:- D_8_16:0명

D_8_17:신성

균,김

은애

D_8_18:2명 D_8_19:2명
D_8_20:3.30

8

D_8_21:0.71

346

D_8_22:0.05

71

D_8_23:0.04

073
D_8_24:-
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D_8_1:2012

년
D_8_2:8

strah

lung
D_8_4:-

D_8_5:PHYS

ICAL

REVIE

W C

D_8_6:SCI(

E)

D_8_7:0556

-2813
D_8_8:86 D_8_9:5 D_8_10:-

D_8_11:2012

11
D_8_12:2명 D_8_13:7명 D_8_14:9명 D_8_15:- D_8_16:0명

D_8_17:신성

균,김

은애

D_8_18:2명 D_8_19:2명
D_8_20:3.30

8

D_8_21:0.71

346

D_8_22:0.05

71

D_8_23:0.04

073
D_8_24:-

TT_1_1:논문 총 건수

TT_1_4:2010년 DD_1_6:0건

TT_1_7:논문의 환산편수의 합

TT_1_11:2010년 DD_1_14:-

TT_1_15:IF값이 영(zero)이 아닌 논문의

환산 편수 합

TT_1_20:2010년 DD_1_23:-

DD_1_24:X

TT_2_4:2011년 DD_2_6:0건 TT_2_11:2011년 DD_2_14:- TT_2_20:2011년 DD_2_23:-

TT_3_4:2012년 DD_3_6:8건 TT_3_11:2012년
DD_3_14:1.22

72
TT_3_20:2012년

DD_3_23:1.22

72

TT_4_4:총계 DD_4_6:8건 TT_4_11:총계
DD_4_14:1.22

72
TT_4_20:총계

DD_4_23:1.22

72

TT_5_1:IF의 합

TT_5_4:2010년 DD_5_6:-

TT_5_7:보정 IF의 합

TT_5_11:2010년 DD_5_14:-

TT_5_15:환산 보정IF의 합

TT_5_20:2010년 DD_5_23:-

TT_6_4:2011년 DD_6_6:- TT_6_11:2011년 DD_6_14:- TT_6_20:2011년 DD_6_23:-

TT_7_4:2012년
DD_7_6:15.9

65
TT_7_11:2012년

DD_7_14:4.99

994
TT_7_20:2012년

DD_7_23:0.87

993

TT_8_4:총계
DD_8_6:15.9

65
TT_8_11:총계

DD_8_14:4.99

994
TT_8_20:총계

DD_8_23:0.87

993
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[첨부 6] 기타 대학원생

T_1_1:학위과정 T_1_2:연번
T_1_3:첨부 5 해당연

번

T_1_4:성명

T_1_6:학번 T_1_7:성별 T_1_8:지도교수 성명

T_1_9:재학정보

T_2_4:한글 T_2_5:영문
T_2_9:입학일자

(YYYYMM)

T_2_10:졸업일자

(YYYYMM)

TT__:석사과정생 수 DD__:0명 TT__:박사과정생 수 DD__:0명
TT__:석박사통합과정

생 수
DD__:0명 TT__:전체 대학원생 DD__:0명
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[첨부 7] 최근 3년간 대학원생 학술대회 발표 논문 실적

T_1_1:구   분
T_1_4:연번

T_1_5:학술회의

명
T_1_6:개최국가

T_1_7:개최일

(YYYYMMDD)
T_1_8:주관기관

T_1_9:발표논문

명

T_1_10:총 저자

수(T)

T_1_11:저자 중 학과(부) 소

속 대학원생
T_1_13:가중치(P)

T_1_14:환산 편수

(P/T)*A
T_2_1:구분 T_2_2:연도 T_2_3:국제/국내 T_2_11:성명 T_2_12:수(A)

D_1_1:구두발표 D_1_2:2011년 D_1_3:국내 D_1_4:1

D_1_5:한국원자

력학회

2011 추계

학술발표회

D_1_6:대한민국 D_1_7:20111027
D_1_8:한국원자

력학회

D_1_9:Pool

Boiling

Experiment

s on

Modified

Heterogene

ous

Wetting

Surfaces

with

Teflon

Dots

D_1_10:3명 D_1_11:김설하 D_1_12:1명 D_1_13:1 D_1_14:0.3333

D_2_1:구두발표 D_2_2:2012년 D_2_3:국제 D_2_4:2 D_2_5:ICNMM2012
D_2_6:푸에르토

리코
D_2_7:20120710 D_2_8:ASME

D_2_9:DYNAMICS

OF A WATER

DROPLET ON

THE HEATED

SURFACE OF

NANO- AND

MICRO-STRU

CTURES

D_2_10:4명 D_2_11:김설하 D_2_12:1명 D_2_13:2 D_2_14:0.5

D_3_1:구두발표 D_3_2:2012년 D_3_3:국제 D_3_4:3 D_3_5:PM2012 D_3_6:일본 D_3_7:20121014

D_3_8:Japan

Powder

Metallurgy

Associatio

n (JPMA),

Japan

Society of 

�Ÿ�º�Ž�º�”�•

Finite

element

simulation

of

designing

gears of

porous 

D_3_10:8명 D_3_11:신영호 D_3_12:1명 D_3_13:2 D_3_14:0.25
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D_3_1:구두발표 D_3_2:2012년 D_3_3:국제 D_3_4:3 D_3_5:PM2012 D_3_6:일본 D_3_7:20121014

Powder and

Powder

Metallurgy

(JSPM)

metals D_3_10:8명 D_3_11:신영호 D_3_12:1명 D_3_13:2 D_3_14:0.25

D_4_1:구두발표 D_4_2:2012년 D_4_3:국내 D_4_4:4

D_4_5:Workshop

on Nuclear

Data

Measuremen

t and

Related

Subject

D_4_6:대한민국 D_4_7:20110902

D_4_8:The

center for

High

Energy

Physics

KNU,DANE

POSTECH

D_4_9:Measureme

nt of

Neutron

Total

Cross

setion for

natFe at

Pohang

Neutron

Facility

D_4_10:5명 D_4_11:김은애 D_4_12:1명 D_4_13:1 D_4_14:0.2

D_5_1:구두발표 D_5_2:2012년 D_5_3:국내 D_5_4:5

D_5_5:한국물리

학회 2011

년 가을 학

술논문발표

회

D_5_6:대한민국 D_5_7:20111019
D_5_8:한국물리

학회

D_5_9:Current

status of

the

developmen

t of 4π

BGO gamma

detector

at Pohang

Neutron

Facility

D_5_10:7명 D_5_11:김은애 D_5_12:1명 D_5_13:1 D_5_14:0.1429

D_6_1:구두발표 D_6_2:2012년 D_6_3:국내 D_6_4:6
D_6_5:한국분말

야금학회
D_6_6:대한민국 D_6_7:20120405

D_6_8:(사)한국

분말야금학

회

D_6_9:금속과 세

라믹 접합

을 위한 다

중 사출 공

정 개발

D_6_10:3명 D_6_11:한상수 D_6_12:1명 D_6_13:1 D_6_14:0.3333

D_7_1:구두발표 D_7_2:2012년 D_7_3:국내 D_7_4:7

D_7_5:한국원자

력학회

2012 춘계

D_7_6:대한민국 D_7_7:20120517
D_7_8:한국원자

력학회

D_7_9:Evaluatio

n of

Dynamic 

D_7_10:5명
D_7_11:송유성,황

석원
D_7_12:2명 D_7_13:1 D_7_14:0.4
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D_7_1:구두발표 D_7_2:2012년 D_7_3:국내 D_7_4:7 학술발표회 D_7_6:대한민국 D_7_7:20120517
D_7_8:한국원자

력학회

Pressures

from

Ex-Vessel

Steam

Explosion

using

TEXAS-V

D_7_10:5명
D_7_11:송유성,황

석원
D_7_12:2명 D_7_13:1 D_7_14:0.4

D_8_1:구두발표 D_8_2:2012년 D_8_3:국내 D_8_4:8

D_8_5:한국원자

력학회

2012 춘계

학술발표회

D_8_6:대한민국 D_8_7:20120517
D_8_8:한국원자

력학회

D_8_9:Pool

Boiling

Heat

Transfer

on

Heterogene

ous

Wetting

Surface

with

Hydrophobi

c Dots

D_8_10:3명 D_8_11:김설하 D_8_12:1명 D_8_13:1 D_8_14:0.3333

D_9_1:구두발표 D_9_2:2012년 D_9_3:국내 D_9_4:9

D_9_5:한국원자

력학회

2012 춘계

학술발표회

D_9_6:대한민국 D_9_7:20120517
D_9_8:한국원자

력학회

D_9_9:Progress

in the

Performanc

e

Verificati

on of PCHE

Type

Na-CO2

Heat

Exchanger

D_9_10:6명
D_9_11:김지은,

김은호
D_9_12:2명 D_9_13:1 D_9_14:0.3333

D_10_1:구두발표 D_10_2:2012년 D_10_3:국내 D_10_4:10

D_10_5:한국원자

력학회

2012 춘계

D_10_6:대한민국 D_10_7:20120517
D_10_8:한국원자

력학회

D_10_9:Simulatio

n of

Bunsen 

D_10_10:3명 D_10_11:박준규 D_10_12:1명 D_10_13:1 D_10_14:0.3333
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D_10_1:구두발표 D_10_2:2012년 D_10_3:국내 D_10_4:10 학술발표회 D_10_6:대한민국 D_10_7:20120517
D_10_8:한국원자

력학회

Reaction

with

Electro-di

alysis for

Efficient

Phase

Separation

D_10_10:3명 D_10_11:박준규 D_10_12:1명 D_10_13:1 D_10_14:0.3333

D_11_1:구두발표 D_11_2:2012년 D_11_3:국내 D_11_4:11

D_11_5:한국원자

력학회

2012 춘계

학술발표회

D_11_6:대한민국 D_11_7:20120517
D_11_8:한국원자

력학회

D_11_9:Simulatio

n of

Two-phase

Natural

Circulatio

n Loop for

Core

Cather

Cooling

Using Air

Water

D_11_10:6명 D_11_11:송기원 D_11_12:1명 D_11_13:1 D_11_14:0.1667

D_12_1:구두발표 D_12_2:2012년 D_12_3:국내 D_12_4:12

D_12_5:한국원자

력학회

2012 춘계

학술발표회

D_12_6:대한민국 D_12_7:20120517
D_12_8:한국원자

력학회

D_12_9:Validatio

n of the

Condensati

on Model

in the CAP

Code with

the

BFMC-D1

and D12

Tests

D_12_10:7명
D_12_11:최문희,

박진호
D_12_12:2명 D_12_13:1 D_12_14:0.2857

D_13_1:구두발표 D_13_2:2012년 D_13_3:국내 D_13_4:13

D_13_5:한국원자

력학회

2012 춘계

학술발표회

D_13_6:대한민국 D_13_7:20120517
D_13_8:한국원자

력학회

D_13_9:Visualiza

tion of

water

droplet 

D_13_10:4명 D_13_11:김설하 D_13_12:1명 D_13_13:1 D_13_14:0.25
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D_13_1:구두발표 D_13_2:2012년 D_13_3:국내 D_13_4:13

D_13_5:한국원자

력학회

2012 춘계

학술발표회

D_13_6:대한민국 D_13_7:20120517
D_13_8:한국원자

력학회

dynamics

on the

heated

nanostruct

ure

surface

D_13_10:4명 D_13_11:김설하 D_13_12:1명 D_13_13:1 D_13_14:0.25

D_14_1:구두발표 D_14_2:2012년 D_14_3:국내 D_14_4:14

D_14_5:AASPP

Workshop:T

he 3rd

Asian

Nuclear

Reaction

Database

Developmen

t Workshop

D_14_6:대한민국 D_14_7:20120828

D_14_8:Center

for High

Energy

Physics(CH

EP), KNU

외 2개처

D_14_9:Measureme

nt of the

total

Cross-Sect

ions for

Fe in the

neutron

energy

regions

from 1 eV

to 100keV.

D_14_10:14명 D_14_11:김은애 D_14_12:1명 D_14_13:1 D_14_14:0.0714

D_15_1:구두발표 D_15_2:2012년 D_15_3:국내 D_15_4:15

D_15_5:한국원자

력학회

2012 추계

학술발표회

D_15_6:대한민국 D_15_7:20121025
D_15_8:한국원자

력학회

D_15_9:Design of

Fuzzy-PID

Controller

for High

Temperatur

e Pebble

Bed

Reactor

D_15_10:5명
D_15_11:Kushal D.

Badgujar
D_15_12:1명 D_15_13:1 D_15_14:0.2

D_16_1:구두발표 D_16_2:2012년 D_16_3:국내 D_16_4:16

D_16_5:한국원자

력학회

2012 추계

학술발표회

D_16_6:대한민국 D_16_7:20121025
D_16_8:한국원자

력학회

D_16_9:MCNP5

Benchmarki

ng

Calculatio

ns of

HI-STAR

100 Cask 

D_16_10:5명

D_16_11:김찬우,

박민호, 김

은호

D_16_12:3명 D_16_13:1 D_16_14:0.6
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D_16_1:구두발표 D_16_2:2012년 D_16_3:국내 D_16_4:16

D_16_5:한국원자

력학회

2012 추계

학술발표회

D_16_6:대한민국 D_16_7:20121025
D_16_8:한국원자

력학회

Criticalit

y Safety
D_16_10:5명

D_16_11:김찬우,

박민호, 김

은호

D_16_12:3명 D_16_13:1 D_16_14:0.6

D_17_1:구두발표 D_17_2:2012년 D_17_3:국내 D_17_4:17

D_17_5:한국원자

력학회

2012 추계

학술발표회

D_17_6:대한민국 D_17_7:20121025
D_17_8:한국원자

력학회

D_17_9:Natural

Circulatio

n Flow in

the

Adiabatic

Model of

Design of

Core

Cather

Cooling

System

D_17_10:7명 D_17_11:송기원 D_17_12:1명 D_17_13:1 D_17_14:0.1429

D_18_1:구두발표 D_18_2:2012년 D_18_3:국내 D_18_4:18

D_18_5:한국원자

력학회

2012 추계

학술발표회

D_18_6:대한민국 D_18_7:20121025
D_18_8:한국원자

력학회

D_18_9:Simulatio

n study of

water

effect for

the two

phase

separation

in Bunsen

section of

SI

thermochem

ical cycle

to produce

hydrogen

utilizing

nuclear

heat

D_18_10:4명 D_18_11:박준규 D_18_12:1명 D_18_13:1 D_18_14:0.25
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D_19_1:구두발표 D_19_2:2012년 D_19_3:국내 D_19_4:19
D_19_5:한국분말

야금학회
D_19_6:대한민국 D_19_7:20130404

D_19_8:(사)한국

분말야금학

회

D_19_9:발전소용

Stainless

Steel의 고

온정수압공

정(HIP) 기

술 개발

D_19_10:5명 D_19_11:신영호 D_19_12:1명 D_19_13:1 D_19_14:0.2

D_20_1:구두발표 D_20_2:2012년 D_20_3:국내 D_20_4:20
D_20_5:2013 춘계

학술발표회
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D_15_4:Vitrification of

radioactive waste
D_15_5:3 D_15_6:Pavel Hrma D_15_7:외국어강의 D_15_8:영어

D_16_1:2012년 D_16_2:16 D_16_3:1
D_16_4:Atomistic

Simulation
D_16_5:3 D_16_6:이병주 D_16_7:외국어강의 D_16_8:영어

D_17_1:2012년 D_17_2:17 D_17_3:1

D_17_4:Biochemical

Engineering-Nuclea

r Waste Management

D_17_5:3
D_17_6:Arokiasamy J.

Francis
D_17_7:외국어강의 D_17_8:영어

D_18_1:2012년 D_18_2:18 D_18_3:2 D_18_4:Catalysis D_18_5:3 D_18_6:이재성 D_18_7:외국어강의 D_18_8:영어

D_19_1:2012년 D_19_2:19 D_19_3:1

D_19_4:Fundamentals of

Nuclear

Engineering

D_19_5:3 D_19_6:John C. Lee D_19_7:외국어강의 D_19_8:영어

D_20_1:2012년 D_20_2:20 D_20_3:1
D_20_4:Heat Transfer

Physics
D_20_5:3 D_20_6:Massoud Kaviany D_20_7:외국어강의 D_20_8:영어

D_21_1:2012년 D_21_2:21 D_21_3:1

D_21_4:High Temperature

Reactor and

Hydrogen System

D_21_5:3
D_21_6:Shripad T.

Revankar
D_21_7:외국어강의 D_21_8:영어

D_22_1:2012년 D_22_2:22 D_22_3:1

D_22_4:Introduction to

Finite Element

Method

D_22_5:3 D_22_6:박성진 D_22_7:외국어강의 D_22_8:영어

D_23_1:2012년 D_23_2:23 D_23_3:2

D_23_4:Non-crystalline

Inorganic

Materials

D_23_5:3 D_23_6:허종 D_23_7:외국어강의 D_23_8:영어

D_24_1:2012년 D_24_2:24 D_24_3:2
D_24_4:Nuclear Reactor

Physics
D_24_5:3 D_24_6:장문희 D_24_7:외국어강의 D_24_8:영어
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D_25_1:2012년 D_25_2:25 D_25_3:1

D_25_4:Radiation:detecti

on, measurements &

protection

D_25_5:3 D_25_6:Valery Shvetsov D_25_7:외국어강의 D_25_8:영어

D_26_1:2012년 D_26_2:26 D_26_3:1

D_26_4:Radioactive

Wastes &

Contaminants in

Environment

D_26_5:3 D_26_6:Wooyong Um D_26_7:외국어강의 D_26_8:영어

D_27_1:2012년 D_27_2:27 D_27_3:2

D_27_4:ST:Fundamentals

of Radioactive

Waste Management

D_27_5:3 D_27_6:엄우용 외 5인 D_27_7:외국어강의 D_27_8:영어

D_28_1:2012년 D_28_2:28 D_28_3:1 D_28_4:ST:Nuclear Energy D_28_5:3 D_28_6:박창규 D_28_7:외국어강의 D_28_8:영어

D_29_1:2012년 D_29_2:29 D_29_3:2
D_29_4:ST:Nuclear

Reactor Experiment
D_29_5:1 D_29_6:조무현, 이희석 D_29_7:외국어강의 D_29_8:영어

D_30_1:2012년 D_30_2:30 D_30_3:2

D_30_4:ST:Probabilistic

Safety(Risk)

Assessment

D_30_5:3 D_30_6:박창규 D_30_7:외국어강의 D_30_8:영어

D_31_1:2012년 D_31_2:31 D_31_3:2
D_31_4:ST:Radiation

Safety Engineering
D_31_5:2 D_31_6:이희석 D_31_7:외국어강의 D_31_8:영어

D_32_1:2012년 D_32_2:32 D_32_3:1 D_32_4:Seminar A D_32_5:1 D_32_6:김무환 D_32_7:외국어강의 D_32_8:영어

D_33_1:2012년 D_33_2:33 D_33_3:2 D_33_4:Seminar A D_33_5:1 D_33_6:김무환 D_33_7:외국어강의 D_33_8:영어

D_34_1:2012년 D_34_2:34 D_34_3:2 D_34_4:Two Phase Flow D_34_5:3 D_34_6:김무환 D_34_7:외국어강의 D_34_8:영어

D_35_1:2012년 D_35_2:35 D_35_3:1
D_35_4:Vitrification of

radioactive waste
D_35_5:3 D_35_6:Pavel Hrma D_35_7:외국어강의 D_35_8:영어

TT_1_1:총 교과목 수

TT_1_3:2010년 DD_1_4:0

TT_1_5:외국어 강의 교과목 수

TT_1_7:2010년 DD_1_8:0

TT_2_3:2011년 DD_2_4:15 TT_2_7:2011년 DD_2_8:15

TT_3_3:2012년 DD_3_4:20 TT_3_7:2012년 DD_3_8:20

TT_4_1:외국어 강의 비율 TT_4_3:2010년 DD_4_4:0% DD_4_5:X
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TT_4_1:외국어 강의 비율
TT_5_3:2011년 DD_5_4:100%

DD_4_5:X
TT_6_3:2012년 DD_6_4:100%
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[첨부 9] 최근 3년간 외국인 교수 비율

T_1_1:연도 T_1_2:연번
T_1_3:성명

T_1_5:직급 T_1_6:성별
T_1_7:연구자등록번

호
T_1_8:외국인/내국인 T_1_9:국적 T_1_10:비고

T_2_3:한글 T_2_4:영문

D_1_1:2010년 D_1_2:1 D_1_3:김무환 D_1_4:Moo Hwan Kim D_1_5:정교수 D_1_6:남 D_1 D_1_8:내국인 D_1_9:- D_1_10:-

D_2_1:2010년 D_2_2:2 D_2_3:박성진
D_2_4:Seong-Jin

Park
D_2_5:부교수 D_2_6:남 D_2 D_2_8:내국인 D_2_9:- D_2_10:-

D_3_1:2010년 D_3_2:3 D_3_3:박종문
D_3_4:Jong Moon

Park
D_3_5:정교수 D_3_6:남 D_3 D_3_8:내국인 D_3_9:- D_3_10:-

D_4_1:2010년 D_4_2:4 D_4_3:이병주
D_4_4:Byeong Joo

Lee
D_4_5:정교수 D_4_6:남 D_4 D_4_8:내국인 D_4_9:- D_4_10:-

D_5_1:2010년 D_5_2:5 D_5_3:이재성 D_5_4:Jae Sung Lee D_5_5:정교수 D_5_6:남 D_5 D_5_8:내국인 D_5_9:- D_5_10:-

D_6_1:2010년 D_6_2:6 D_6_3:조무현 D_6_4:Moo Hyun Cho D_6_5:정교수 D_6_6:남 D_6 D_6_8:내국인 D_6_9:- D_6_10:-

D_7_1:2010년 D_7_2:7 D_7_3:허종 D_7_4:Jong Heo D_7_5:정교수 D_7_6:남 D_7 D_7_8:내국인 D_7_9:- D_7_10:-

D_8_1:2011년 D_8_2:8 D_8_3:김무환 D_8_4:Moo Hwan Kim D_8_5:정교수 D_8_6:남 D_8 D_8_8:내국인 D_8_9:- D_8_10:-

D_9_1:2011년 D_9_2:9 D_9_3:박성진
D_9_4:Seong-Jin

Park
D_9_5:부교수 D_9_6:남 D_9 D_9_8:내국인 D_9_9:- D_9_10:-

D_10_1:2011년 D_10_2:10 D_10_3:박종문
D_10_4:Jong Moon

Park
D_10_5:정교수 D_10_6:남 D_1 D_10_8:내국인 D_10_9:- D_10_10:-

D_11_1:2011년 D_11_2:11 D_11_3:이병주
D_11_4:Byeong Joo

Lee
D_11_5:정교수 D_11_6:남 D_1 D_11_8:내국인 D_11_9:- D_11_10:-

D_12_1:2011년 D_12_2:12 D_12_3:이재성 D_12_4:Jae Sung Lee D_12_5:정교수 D_12_6:남 D_1 D_12_8:내국인 D_12_9:- D_12_10:-

D_13_1:2011년 D_13_2:13 D_13_3:조무현 D_13_4:Moo Hyun Cho D_13_5:정교수 D_13_6:남 D_1 D_13_8:내국인 D_13_9:- D_13_10:-

D_14_1:2011년 D_14_2:14 D_14_3:허종 D_14_4:Jong Heo D_14_5:정교수 D_14_6:남 D_1 D_14_8:내국인 D_14_9:- D_14_10:-

D_15_1:2012년 D_15_2:15 D_15_3:김무환 D_15_4:Moo Hwan Kim D_15_5:정교수 D_15_6:남 D_1 D_15_8:내국인 D_15_9:- D_15_10:-



131 / 329

D_16_1:2012년 D_16_2:16 D_16_3:박성진
D_16_4:Seong-Jin

Park
D_16_5:부교수 D_16_6:남 D_16_7 D_16_8:내국인 D_16_9:- D_16_10:-

D_17_1:2012년 D_17_2:17 D_17_3:박종문
D_17_4:Jong Moon

Park
D_17_5:정교수 D_17_6:남 D_17_7 D_17_8:내국인 D_17_9:- D_17_10:-

D_18_1:2012년 D_18_2:18 D_18_3:이병주
D_18_4:Byeong Joo

Lee
D_18_5:정교수 D_18_6:남 D_18_7 D_18_8:내국인 D_18_9:- D_18_10:-

D_19_1:2012년 D_19_2:19 D_19_3:이재성 D_19_4:Jae Sung Lee D_19_5:정교수 D_19_6:남 D_19_7 D_19_8:내국인 D_19_9:- D_19_10:-

D_20_1:2012년 D_20_2:20 D_20_3:조무현 D_20_4:Moo Hyun Cho D_20_5:정교수 D_20_6:남 D_20_7 D_20_8:내국인 D_20_9:- D_20_10:-

D_21_1:2012년 D_21_2:21 D_21_3:허종 D_21_4:Jong Heo D_21_5:정교수 D_21_6:남 D_21_7 D_21_8:내국인 D_21_9:- D_21_10:-

TT_1_1:총 교수 수

TT_1_2:2010년 DD_1_3:7명

TT_1_4:외국인 교수

수

TT_1_5:2010년 DD_1_6:0명

TT_1_7:외국인 교수 비율

TT_1_9:2010년 DD_1_10:0%

TT_2_2:2011년 DD_2_3:7명 TT_2_5:2011년 DD_2_6:0명 TT_2_9:2011년 DD_2_10:0%

TT_3_2:2012년 DD_3_3:7명 TT_3_5:2012년 DD_3_6:0명 TT_3_9:2012년 DD_3_10:0%
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[첨부 10] 최근 3년간 대학원생 학위논문 외국어 작성 비율

T_1_1:연도 T_1_2:구분 T_1_3:연번 T_1_4:학위 T_1_5:학위논문명
T_1_6:학위취득 대학원생

성명
T_1_7:지도교수 성명 T_1_8:사용 언어

D_1_1:2012년 D_1_2:외국어 D_1_3:1 D_1_4:석사

D_1_5:Development of

Iron Phosphate

Ceramic(IPC) waste

form for

immobilization of

Chloride-containin

g and Off-Gas

Scrubber solution

radioactive wastes

D_1_6:최종권 D_1_7:허종, Wooyong Um D_1_8:영어

D_2_1:2012년 D_2_2:외국어 D_2_3:2 D_2_4:석사

D_2_5:Development of a

Powder Injection

Molding Process

for Ceramic-Metal

Joints

D_2_6:한상수 D_2_7:박성진 D_2_8:영어

D_3_1:2012년 D_3_2:외국어 D_3_3:3 D_3_4:석사

D_3_5:Experimental

Study of Pool

Boiling CHF

Enhancement on

Graphene Film

Coated Heater

D_3_6:김지은 D_3_7:김무환 D_3_8:영어

D_4_1:2012년 D_4_2:외국어 D_4_3:4 D_4_4:석사

D_4_5:Three-dimensional

Optimal Flux Map

Generation through

Minimum Variance

Estimation

Technique

D_4_6:방제헌
D_4_7:조무현, John C.

Lee
D_4_8:영어

TT_1_1:총 학위논문 수 TT_1_3:2010년 DD_1_4:0
TT_1_5:외국어 작성 학위

논문 수
TT_1_6:2010년 DD_1_8:0
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TT_1_1:총 학위논문 수
TT_2_3:2011년 DD_2_4:0 TT_1_5:외국어 작성 학위

논문 수

TT_2_6:2011년 DD_2_8:0

TT_3_3:2012년 DD_3_4:4 TT_3_6:2012년 DD_3_8:4

TT_4_1:외국어 작성 학위논문 비율

TT_4_3:2010년 DD_4_4:0%

DD_4_5:XTT_5_3:2011년 DD_5_4:0%

TT_6_3:2012년 DD_6_4:100%
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[첨부 11-1] 최근 3년간 참여교수의 정부 연구비 수주실적

T_1_1:연도 T_1_2:연번 T_1_3:주관부처
T_1_4:연구과제

명

T_1_5:연구책임

자 성명

T_1_6:참여교수

성명

T_1_7:연구자

등록번호

T_1_8:연구기간

(YYYYMMDD)
T_1_10:연구형태

T_1_11:총연구비

(천원)

T_1_12:사업 참

여교수 지

분(%)

T_1_13:사업 참

여교수 지

분액(천원

)

T_1_14:연구비

입금일

(YYYYMMDD

)

T_1_15:사업 참

여교수지

분액 중

입금액(천

원)
T_2_8:시작일 T_2_9:종료일

D_1_1:2010년 D_1_2:1
D_1_3:지식경제

부

D_1_4:밀봉제

개발 및

적용 기술

개발

D_1_5:허종 D_1_6:허종 D_1_7: D_1_8:20091001 D_1_9:20100430 D_1_10:단독 D_1_11:35,000 D_1_12:100% D_1_13:35,000 D_1_14:20100310 D_1_15:17,500

D_2_1:2010년 D_2_2:2
D_2_3:교육과학

기술부

D_2_4:차세대바

이오환경

기술연구

센터

D_2_5:박종문 D_2_6:박종문 D_2_7: D_2_8:20100301 D_2_9:20110228 D_2_10:공동
D_2_11:1,036,60

0
D_2_12:60% D_2_13:621,960 D_2_14:20100319 D_2_15:621,960

D_3_1:2010년 D_3_2:3
D_3_3:교육과학

기술부

D_3_4:소형 액

체금속루

프를 활용

한 MHD 자

료 생산

및 코드

검증

D_3_5:김무환 D_3_6:김무환 D_3_7: D_3_8:20100201 D_3_9:20110131 D_3_10:단독 D_3_11:50,000 D_3_12:100% D_3_13:50,000 D_3_14:20100504 D_3_15:50,000

D_4_1:2010년 D_4_2:4
D_4_3:교육과학

기술부

D_4_4:초전도

소재의 이

론적 디자

인

D_4_5:심지훈 D_4_6:심지훈 D_4_7: D_4_8:20100501 D_4_9:20110430 D_4_10:단독 D_4_11:50,062 D_4_12:100% D_4_13:50,062 D_4_14:20100511 D_4_15:50,062

D_5_1:2010년 D_5_2:5
D_5_3:교육과학

기술부

D_5_4:나노-바

이오-정보

융합기술

을 위한

이론 및 

D_5_5:심지훈 D_5_6:심지훈 D_5_7: D_5_8:20091101 D_5_9:20100930 D_5_10:공동
D_5_11:1,602,00

0
D_5_12:24.8% D_5_13:397,296

D_5_14:20100511

,

20100908

D_5_15:78,864
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D_5_1:2010년 D_5_2:5
D_5_3:교육과학

기술부

전산과학

(2차년도)
D_5_5:심지훈 D_5_6:심지훈 D_5 D_5_8:20091101 D_5_9:20100930 D_5_10:공동

D_5_11:1,602,00

0
D_5_12:24.8% D_5_13:397,296

D_5_14:20100511

,

20100908

D_5_15:78,864

D_6_1:2010년 D_6_2:6
D_6_3:교육과학

기술부

D_6_4:혁신개념

NA-CO2 열

교환기 설

계고도화

D_6_5:김무환 D_6_6:김무환 D_6 D_6_8:20100301 D_6_9:20110228 D_6_10:단독 D_6_11:45,000 D_6_12:100% D_6_13:45,000
D_6_14:20100608

,20101007
D_6_15:45,000

D_7_1:2010년 D_7_2:7
D_7_3:교육과학

기술부

D_7_4:초장주기

고속로용

소듐 및

액체 금속

냉각재 핵

심기술 개

발

D_7_5:김무환 D_7_6:김무환 D_7 D_7_8:20100501 D_7_9:20110331 D_7_10:단독 D_7_11:90,000 D_7_12:100% D_7_13:90,000

D_7_14:20100616

,

20100713

D_7_15:90,000

D_8_1:2010년 D_8_2:8
D_8_3:교육과학

기술부

D_8_4:태양전지

에너지 변

환 효율

향상을 위

한 희토류

이온 함유

커버글라

스 개발

D_8_5:허종 D_8_6:허종 D_8 D_8_8:20100501 D_8_9:20110430
D_8_10:국제(체

코)
D_8_11:10,000 D_8_12:100% D_8_13:10,000 D_8_14:20100705 D_8_15:10,000

D_9_1:2010년 D_9_2:9
D_9_3:지식경제

부

D_9_4:원전 안

전해석코

드 독립

평가

D_9_5:박군철 D_9_6:김무환 D_9 D_9_8:20100401 D_9_9:20101231 D_9_10:공동 D_9_11:150,000 D_9_12:25% D_9_13:37,500 D_9_14:20100708 D_9_15:37,500

D_10_1:2010년 D_10_2:10
D_10_3:교육과학

기술부

D_10_4:중적외선

발광효율

증대를 위

한 나노결

정 함유

찰코할라

D_10_5:허종 D_10_6:허종 D_10 D_10_8:20100701 D_10_9:20110630
D_10_10:국제(중

국)
D_10_11:14,000 D_10_12:100% D_10_13:14,000 D_10_14:20100730 D_10_15:14,000
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D_10_1:2010년 D_10_2:10
D_10_3:교육과학

기술부

이드 유리

개발
D_10_5:허종 D_10_6:허종 D_10_ D_10_8:20100701 D_10_9:20110630

D_10_10:국제(중

국)
D_10_11:14,000 D_10_12:100% D_10_13:14,000 D_10_14:20100730 D_10_15:14,000

D_11_1:2010년 D_11_2:11
D_11_3:교육과학

기술부

D_11_4:중성자

가시화를

이용한 직

접 메탄올

연료전지

내의 물

분포에 관

한 연구

D_11_5:김무환 D_11_6:김무환 D_11_ D_11_8:20100701 D_11_9:20110630
D_11_10:국제(중

국)
D_11_11:12,000 D_11_12:100% D_11_13:12,000 D_11_14:20100730 D_11_15:12,000

D_12_1:2010년 D_12_2:12 D_12_3:환경부

D_12_4:슬러지

내 미생물

모니터링

을 통한

HED 공정

의 최적화

D_12_5:박종문 D_12_6:박종문 D_12_ D_12_8:20100301 D_12_9:20110228 D_12_10:단독 D_12_11:195,000 D_12_12:100% D_12_13:195,000 D_12_14:20100805 D_12_15:195,000

D_13_1:2010년 D_13_2:13
D_13_3:지식경제

부

D_13_4:중성자

가시화 기

법을 통한

금속 분리

판 내 냉

각수 및

생성수 분

포 실시간

D_13_5:김무환 D_13_6:김무환 D_13_ D_13_8:20101001 D_13_9:20110930 D_13_10:단독 D_13_11:70,000 D_13_12:100% D_13_13:70,000 D_13_14:20100825 D_13_15:70,000

D_14_1:2010년 D_14_2:14
D_14_3:교육과학

기술부

D_14_4:차원성

조절을 통

한 세륨

화합물에

나타나는

새로운 양

자상태의

이해

D_14_5:허남정 D_14_6:심지훈 D_14_ D_14_8:20100901 D_14_9:20110831 D_14_10:공동 D_14_11:200,000 D_14_12:30% D_14_13:60,000 D_14_14:20100901 D_14_15:60,000
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D_15_1:2010년 D_15_2:15
D_15_3:산업자원

부

D_15_4:암모니아

수를 이용

한 이산화

탄소 흡수

공정의 소

프트센서

분석 기술

및 공정

D_15_5:박종문 D_15_6:박종문 D_15_7: D_15_8:20100601 D_15_9:20110531 D_15_10:단독 D_15_11:80,000 D_15_12:100% D_15_13:80,000 D_15_14:20100907 D_15_15:80,000

D_16_1:2010년 D_16_2:16
D_16_3:교육과학

기술부

D_16_4:반도체

양자점과

금속 입자

의 이종

구조 함유

광유리 개

발

D_16_5:허종 D_16_6:허종 D_16_7: D_16_8:20100901 D_16_9:20110831 D_16_10:단독 D_16_11:59,465 D_16_12:100% D_16_13:59,465 D_16_14:20100928 D_16_15:59,465

D_17_1:2010년 D_17_2:17
D_17_3:교육과학

기술부

D_17_4:KSTAR 정

상상태 운

전을 위한

LH안테나

통합제어

시스템 설

계 및 전

산모

D_17_5:조무현 D_17_6:조무현 D_17_7: D_17_8:20100901 D_17_9:20110531 D_17_10:단독 D_17_11:60,000 D_17_12:100% D_17_13:60,000

D_17_14:20100928

,

20101001

D_17_15:60,000

D_18_1:2010년 D_18_2:18
D_18_3:교육과학

기술부

D_18_4:임계열유

속 증진을

위한 핵

연료봉 나

노 구조

표면 개발

D_18_5:김무환 D_18_6:김무환 D_18_7: D_18_8:20100701 D_18_9:20110430 D_18_10:공동 D_18_11:237,500 D_18_12:66% D_18_13:156,750 D_18_14:20101007 D_18_15:156,750

D_19_1:2010년 D_19_2:19
D_19_3:교육과학

기술부

D_19_4:다목적

고성능 수

소 생산 

D_19_5:박종문 D_19_6:박종문 D_19_7: D_19_8:20100930 D_19_9:20110929 D_19_10:단독 D_19_11:206,000 D_19_12:100% D_19_13:206,000 D_19_14:20101012 D_19_15:206,000
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D_19_1:2010년 D_19_2:19
D_19_3:교육과학

기술부

공정 최적

화
D_19_5:박종문 D_19_6:박종문 D_19 D_19_8:20100930 D_19_9:20110929 D_19_10:단독 D_19_11:206,000 D_19_12:100% D_19_13:206,000 D_19_14:20101012 D_19_15:206,000

D_20_1:2010년 D_20_2:20
D_20_3:교육과학

기술부

D_20_4:차세대

원자력 공

학 기술

개발

D_20_5:김무환

D_20_6:김무환,

박종문,

조무현,

허종

D_20

D_20_8:20101001 D_20_9:20111130 D_20_10:공동
D_20_11:2,865,12

3
D_20_12:20.8% D_20_13:595,946 D_20_14:20101105 D_20_15:456,352

D_21_1:2010년 D_21_2:21
D_21_3:교육과학

기술부

D_21_4:나노-바

이오-정보

융합기술

을 위한

이론 및

전산과학

(3차년도)

D_21_5:심지훈 D_21_6:심지훈 D_21 D_21_8:20101001 D_21_9:20110831 D_21_10:공동
D_21_11:1,276,00

0
D_21_12:19.4% D_21_13:247,544

D_21_14:20101116

,20110107
D_21_15:185,852

D_22_1:2010년 D_22_2:22
D_22_3:교육과학

기술부

D_22_4:연료전지

성능 향상

을 위한

연구

D_22_5:김무환 D_22_6:김무환 D_22 D_22_8:20101001 D_22_9:20110930
D_22_10:국제(미

국)
D_22_11:120,000 D_22_12:100% D_22_13:120,000 D_22_14:20101217 D_22_15:120,000

D_23_1:2010년 D_23_2:23
D_23_3:교육과학

기술부

D_23_4:나노 포

토닉스 신

소재 개발

(2단계 3

차년도)

D_23_5:허종 D_23_6:허종 D_23 D_23_8:20101201 D_23_9:20111130 D_23_10:공동 D_23_11:606,400 D_23_12:72.03% D_23_13:436,790 D_23_14:20101217 D_23_15:436,790

D_24_1:2010년 D_24_2:24
D_24_3:교육과학

기술부

D_24_4:바이오

소재 생산

플랫폼 기

술 개발

D_24_5:박종문 D_24_6:박종문 D_24 D_24_8:20101022 D_24_9:20110821 D_24_10:공동 D_24_11:560,000 D_24_12:83.52% D_24_13:467,712 D_24_14:20101230 D_24_15:467,712

D_25_1:2011년 D_25_2:25
D_25_3:교육과학

기술부

D_25_4:나노-바

이오-정보

융합기술

을 위한

이론 및

전산과학

D_25_5:심지훈 D_25_6:심지훈 D_25 D_25_8:20101001 D_25_9:20110831 D_25_10:공동
D_25_11:1,276,00

0
D_25_12:19.4% D_25_13:247,544

D_25_14:20110302

,

20110824

D_25_15:61,692
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D_25_1:2011년 D_25_2:25
D_25_3:교육과학

기술부
(3차년도) D_25_5:심지훈 D_25_6:심지훈 D_25 D_25_8:20101001 D_25_9:20110831 D_25_10:공동

D_25_11:1,276,00

0
D_25_12:19.4% D_25_13:247,544

D_25_14:20110302

,

20110824

D_25_15:61,692

D_26_1:2011년 D_26_2:26
D_26_3:교육과학

기술부

D_26_4:차세대

원자력 공

학 기술

개발

D_26_5:김무환

D_26_6:김무환,

박종문,

조무현,

허종

D_26

D_26_8:20101001 D_26_9:20111130 D_26_10:공동
D_26_11:2,865,12

3
D_26_12:20.8% D_26_13:595,946

D_26_14:20110302

,

20110901

D_26_15:139,594

D_27_1:2011년 D_27_2:27
D_27_3:교육과학

기술부

D_27_4:차세대바

이오환경

기술연구

센터(3단

계 3차년

도)

D_27_5:박종문 D_27_6:박종문 D_27 D_27_8:20110301 D_27_9:20120229 D_27_10:공동
D_27_11:1,036,00

0
D_27_12:90.35% D_27_13:936,026 D_27_14:20110324 D_27_15:936,026

D_28_1:2011년 D_28_2:28
D_28_3:교육과학

기술부

D_28_4:혁신개념

NA-CO2 열

교환기 설

계고도화

D_28_5:김무환 D_28_6:김무환 D_28 D_28_8:20110301 D_28_9:20120229 D_28_10:단독 D_28_11:50,000 D_28_12:100% D_28_13:50,000
D_28_14:20110429

,20110726
D_28_15:50,000

D_29_1:2011년 D_29_2:29
D_29_3:교육과학

기술부

D_29_4:소형 액

체금속루

프를 활용

한 MHD 자

료 생산

및 코드

검증

D_29_5:김무환 D_29_6:김무환 D_29 D_29_8:20110201 D_29_9:20120131 D_29_10:단독 D_29_11:50,000 D_29_12:100% D_29_13:50,000 D_29_14:20110503 D_29_15:50,000

D_30_1:2011년 D_30_2:30
D_30_3:교육과학

기술부

D_30_4:초전도

소재의 이

론적 디자

인

D_30_5:심지훈 D_30_6:심지훈 D_30 D_30_8:20110501 D_30_9:20120430 D_30_10:단독 D_30_11:49,996 D_30_12:100% D_30_13:49,996 D_30_14:20110519 D_30_15:49,996

D_31_1:2011년 D_31_2:31
D_31_3:교육과학

기술부

D_31_4:초장주기

고속로용

소듐 및

액체 금속 

김무환 D_31_6:김무환 D_31 D_31_8:20110401 D_31_9:20120331 D_31_10:단독 D_31_11:85,000 D_31_12:100% D_31_13:85,000 D_31_14:20110602 D_31_15:85,000
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D_31_1:2011년 D_31_2:31
D_31_3:교육과학

기술부

냉각재 핵

심기술 개

발

D_31_5:김무환 D_31_6:김무환 D_31_7: D_31_8:20110401 D_31_9:20120331 D_31_10:단독 D_31_11:85,000 D_31_12:100% D_31_13:85,000 D_31_14:20110602 D_31_15:85,000

D_32_1:2011년 D_32_2:32
D_32_3:교육과학

기술부

D_32_4:KSTAR 정

상상태 운

전을 위한

LH안테나

통합제어

시스템 설

계 및 전

산모

D_32_5:조무현 D_32_6:조무현 D_32_7: D_32_8:20110601 D_32_9:20120531 D_32_10:단독 D_32_11:80,000 D_32_12:100% D_32_13:80,000

D_32_14:20110726

,

20111026

D_32_15:80,000

D_33_1:2011년 D_33_2:33
D_33_3:교육과학

기술부

D_33_4:임계열유

속 증진을

위한 핵

연료봉 나

노 구조

표면 개발

D_33_5:김무환 D_33_6:김무환 D_33_7: D_33_8:20110501 D_33_9:20120430 D_33_10:공동 D_33_11:247,500 D_33_12:65% D_33_13:160,875

D_33_14:20110726

,

20111026,

20120222

D_33_15:160,875

D_34_1:2011년 D_34_2:34
D_34_3:지식경제

부

D_34_4:SOFT

SENSING

모델을 이

용한 이산

화탄소 흡

수공정 모

니터링 기

법

D_34_5:박종문 D_34_6:박종문 D_34_7: D_34_8:20110601 D_34_9:20120531 D_34_10:단독 D_34_11:80,000 D_34_12:100% D_34_13:80,000 D_34_14:20110802 D_34_15:80,000

D_35_1:2011년 D_35_2:35
D_35_3:교육과학

기술부

D_35_4:태양전지

에너지 변

환 효율

향상을 위

한 희토류

이온 함유

커버글라

D_35_5:허종 D_35_6:허종 D_35_7: D_35_8:20110501 D_35_9:20121031
D_35_10:국제(체

코)
D_35_11:10,000 D_35_12:100% D_35_13:10,000 D_35_14:20110830 D_35_15:10,000
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D_35_1:2011년 D_35_2:35
D_35_3:교육과학

기술부
스 개발 D_35_5:허종 D_35_6:허종 D_35_7: D_35_8:20110501 D_35_9:20121031

D_35_10:국제(체

코)
D_35_11:10,000 D_35_12:100% D_35_13:10,000 D_35_14:20110830 D_35_15:10,000

D_36_1:2011년 D_36_2:36
D_36_3:교육과학

기술부

D_36_4:제일원리

계산을 이

용한 우라

늄 산화물

의 물리/

화학적 성

질 규명

D_36_5:김무환 D_36_6:김무환 D_36_7: D_36_8:20110705 D_36_9:20120704 D_36_10:단독 D_36_11:7,000 D_36_12:100% D_36_13:7,000 D_36_14:20110830 D_36_15:4,900

D_37_1:2011년 D_37_2:37
D_37_3:교육과학

기술부

D_37_4:차원성

조절을 통

한 세륨

화합물에

나타나는

새로운 양

자상태의

이해

D_37_5:허남정 D_37_6:심지훈 D_37_7: D_37_8:20110901 D_37_9:20120831 D_37_10:공동 D_37_11:200,000 D_37_12:30% D_37_13:60,000 D_37_14:20110901 D_37_15:60,000

D_38_1:2011년 D_38_2:38
D_38_3:교육과학

기술부

D_38_4:포논 제

어 기반

고효율 열

전 소재

및 소자

개발

D_38_5:김우철 D_38_6:심지훈 D_38_7: D_38_8:20110901 D_38_9:20120831 D_38_10:공동 D_38_11:240,000 D_38_12:32% D_38_13:76,800 D_38_14:20110901 D_38_15:76,800

D_39_1:2011년 D_39_2:39
D_39_3:교육과학

기술부

D_39_4:중적외선

발광효율

증대를 위

한 나노결

정 함유

찰코할라

이드 유리

개발

D_39_5:허종 D_39_6:허종 D_39_7: D_39_8:20110701 D_39_9:20120930
D_39_10:국제(중

국)
D_39_11:14,000 D_39_12:100% D_39_13:14,000 D_39_14:20110901 D_39_15:14,000
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D_40_1:2011년 D_40_2:40
D_40_3:교육과학

기술부

D_40_4:반도체

양자점과

금속 입자

의 이종

구조 함유

광유리 개

발

D_40_5:허종 D_40_6:허종 D_40_7 D_40_8:20110901 D_40_9:20120831 D_40_10:단독 D_40_11:59,998 D_40_12:100% D_40_13:59,998 D_40_14:20110920 D_40_15:59,998

D_41_1:2011년 D_41_2:41
D_41_3:지식경제

부

D_41_4:중대사고

시 격납건

물 벽면

열 및 물

질전달 모

델 개발

D_41_5:김무환 D_41_6:김무환 D_41_7 D_41_8:20110701 D_41_9:20120630 D_41_10:단독 D_41_11:14,000 D_41_12:100% D_41_13:14,000 D_41_14:20110923 D_41_15:14,000

D_42_1:2011년 D_42_2:42
D_42_3:교육과학

기술부

D_42_4:나노-바

이오-정보

융합기술

을 위한

이론 및

전산과학

(4차년도)

D_42_5:심지훈 D_42_6:심지훈 D_42_7 D_42_8:20110901 D_42_9:20120831 D_42_10:공동
D_42_11:1,108,41

3
D_42_12:15.4% D_42_13:170,696

D_42_14:20110927

,

20111201,

20120209

D_42_15:170,696

D_43_1:2011년 D_43_2:43
D_43_3:교육과학

기술부

D_43_4:차세대

원자력 공

학 기술

개발(2차

년도)

D_43_5:김무환

D_43_6:김무환,

박종문,

조무현,

허종

D_43_7

,

,

,

D_43_8:20110901 D_43_9:20120831 D_43_10:공동
D_43_11:2,805,00

0
D_43_12:20.4% D_43_13:572,220

D_43_14:20110927

,

20111201,

20120209

D_43_15:572,220

D_44_1:2011년 D_44_2:44
D_44_3:교육과학

기술부

D_44_4:카르복실

산계 바이

오소재 생

산 기술

개발

D_44_5:박종문 D_44_6:박종문 D_44_7 D_44_8:20110822 D_44_9:20120831 D_44_10:공동
D_44_11:2,050,00

0
D_44_12:19.52% D_44_13:400,000 D_44_14:20111109 D_44_15:400,000

D_45_1:2011년 D_45_2:45
D_45_3:교육과학

기술부

D_45_4:나노 포

토닉스 신
D_45_5:허종 D_45_6:허종 D_45_7 D_45_8:20111201 D_45_9:20120831 D_45_10:공동 D_45_11:506,000 D_45_12:72.98% D_45_13:369,279 D_45_14:20111130 D_45_15:369,279
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D_45_1:2011년 D_45_2:45
D_45_3:교육과학

기술부

소재 개발

(3단계 1

차년도)

D_45_5:허종 D_45_6:허종 D D_45_8:20111201 D_45_9:20120831 D_45_10:공동 D_45_11:506,000 D_45_12:72.98% D_45_13:369,279 D_45_14:20111130 D_45_15:369,279

D_46_1:2011년 D_46_2:46
D_46_3:지식경제

부

D_46_4:X-선 가

시화 기법

을 통한

연료전지

측면 방향

의 물 분

포 측정

기술 개발

D_46_5:김무환 D_46_6:김무환 D D_46_8:20111001 D_46_9:20120930 D_46_10:단독 D_46_11:70,000 D_46_12:100% D_46_13:70,000 D_46_14:20111219 D_46_15:70,000

D_47_1:2011년 D_47_2:47
D_47_3:지식경제

부

D_47_4:분자 동

역학을 기

반한 열물

성 분석

기술 개발

D_47_5:심지훈 D_47_6:심지훈 D D_47_8:20120101 D_47_9:20121231 D_47_10:단독 D_47_11:35,000 D_47_12:100% D_47_13:35,000 D_47_14:20120224 D_47_15:17,500

D_48_1:2012년 D_48_2:48
D_48_3:교육과학

기술부

D_48_4:ITER

LHCD 기반

기술 추적

및 개발

D_48_5:조무현 D_48_6:조무현 D D_48_8:20120301 D_48_9:20121231 D_48_10:단독 D_48_11:115,000 D_48_12:100% D_48_13:115,000 D_48_14:20120425 D_48_15:115,000

D_49_1:2012년 D_49_2:49
D_49_3:교육과학

기술부

D_49_4:그라핀-

나노테크

놀로지를

이용한 상

변화 열전

달 증진

연구

D_49_5:김무환 D_49_6:김무환 D D_49_8:20120501 D_49_9:20130430 D_49_10:단독 D_49_11:306,000 D_49_12:100% D_49_13:306,000 D_49_14:20120510 D_49_15:306,000

D_50_1:2012년 D_50_2:50
D_50_3:교육과학

기술부

D_50_4:제일원리

계산을 이

용한 우라

늄 산화물

의 물리/

D_50_5:김무환 D_50_6:김무환 D D_50_8:20110705 D_50_9:20120704 D_50_10:단독 D_50_11:7,000 D_50_12:100% D_50_13:7,000 D_50_14:20120510 D_50_15:2,100
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D_50_1:2012년 D_50_2:50
D_50_3:교육과학

기술부

화학적 성

질 규명
D_50_5:김무환 D_50_6:김무환 D_50 D_50_8:20110705 D_50_9:20120704 D_50_10:단독 D_50_11:7,000 D_50_12:100% D_50_13:7,000 D_50_14:20120510 D_50_15:2,100

D_51_1:2012년 D_51_2:51
D_51_3:교육과학

기술부

D_51_4:이상유동

열유체 해

석용 중성

자 영상

분석기법

개발

D_51_5:김무환 D_51_6:김무환 D_51 D_51_8:20120301 D_51_9:20130228 D_51_10:단독 D_51_11:30,000 D_51_12:100% D_51_13:30,000
D_51_14:20120510

,20120824
D_51_15:30,000

D_52_1:2012년 D_52_2:52
D_52_3:교육과학

기술부

D_52_4:초전도

소재의 이

론적 디자

인

D_52_5:심지훈 D_52_6:심지훈 D_52 D_52_8:20120501 D_52_9:20130430 D_52_10:단독 D_52_11:49,996 D_52_12:100% D_52_13:49,996 D_52_14:20120511 D_52_15:49,996

D_53_1:2012년 D_53_2:53
D_53_3:지식경제

부

D_53_4:원전 안

전점검 및

안전성 확

보에 대한

연구

D_53_5:김무환 D_53_6:김무환 D_53 D_53_8:20120401 D_53_9:20120831 D_53_10:단독 D_53_11:30,000 D_53_12:100% D_53_13:30,000 D_53_14:20120702 D_53_15:30,000

D_54_1:2012년 D_54_2:54
D_54_3:교육과학

기술부

D_54_4:초장주기

고속로용

소듐 및

액체 금속

냉각재 핵

심기술 개

발

D_54_5:김무환 D_54_6:김무환 D_54 D_54_8:20120401 D_54_9:20130331 D_54_10:단독 D_54_11:85,000 D_54_12:100% D_54_13:85,000 D_54_14:20120702 D_54_15:85,000

D_55_1:2012년 D_55_2:55
D_55_3:교육과학

기술부

D_55_4:후쿠시마

원전사고

이후의 원

자력 열수

력 및 안

전 연구증

진을 위한

DANE

D_55_5:김무환 D_55_6:김무환 D_55 D_55_8:20120601 D_55_9:20130531
D_55_10:국제(스

웨덴)
D_55_11:30,000 D_55_12:100% D_55_13:30,000 D_55_14:20120703 D_55_15:30,000
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D_56_1:2012년 D_56_2:56
D_56_3:교육과학

기술부

D_56_4:국제 다

상 유동

학술 회의

2013

D_56_5:김무환 D_56_6:김무환 D_56 D_56_8:20120615 D_56_9:20130614 D_56_10:단독 D_56_11:12,000 D_56_12:100% D_56_13:12,000 D_56_14:20120703 D_56_15:12,000

D_57_1:2012년 D_57_2:57
D_57_3:교육과학

기술부

D_57_4:우라늄

기반 핵연

료의 열전

도도 향상

을 위한

양자역학

적 해석

이론 개발

D_57_5:심지훈 D_57_6:심지훈 D_57 D_57_8:20120612 D_57_9:20130531 D_57_10:단독 D_57_11:70,000 D_57_12:100% D_57_13:70,000 D_57_14:20120824 D_57_15:70,000

D_58_1:2012년 D_58_2:58
D_58_3:교육과학

기술부

D_58_4:에티오피

아 아다마

공대 학과

신설 및

기초교육

역량강화

사업

D_58_5:허종 D_58_6:허종 D_58 D_58_8:20120510 D_58_9:20130430 D_58_10:단독 D_58_11:278,000 D_58_12:100% D_58_13:278,000

D_58_14:20120824

,

20130510

D_58_15:278,000

D_59_1:2012년 D_59_2:59
D_59_3:교육과학

기술부

D_59_4:포논 제

어 기반

고효율 열

전 소재

및 소자

개발

D_59_5:김우철 D_59_6:심지훈 D_59 D_59_8:20120901 D_59_9:20130831 D_59_10:공동 D_59_11:240,000 D_59_12:32% D_59_13:76,800 D_59_14:20120901 D_59_15:76,800

D_60_1:2012년 D_60_2:60
D_60_3:교육과학

기술부

D_60_4:차원성

조절을 통

한 세륨

화합물에

나타나는

새로운 양

자상태의 

D_60_5:허남정 D_60_6:심지훈 D_60 D_60_8:20120901 D_60_9:20130831 D_60_10:공동 D_60_11:200,000 D_60_12:30% D_60_13:60,000 D_60_14:20120901 D_60_15:60,000
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D_60_1:2012년 D_60_2:60
D_60_3:교육과학

기술부
이해 D_60_5:허남정 D_60_6:심지훈 D_ D_60_8:20120901 D_60_9:20130831 D_60_10:공동 D_60_11:200,000 D_60_12:30% D_60_13:60,000 D_60_14:20120901 D_60_15:60,000

D_61_1:2012년 D_61_2:61
D_61_3:지식경제

부

D_61_4:중대사고

시 격납건

물 벽면

열 및 물

질전달 모

델 개발

D_61_5:김무환 D_61_6:김무환 D_ D_61_8:20120701 D_61_9:20130630 D_61_10:단독 D_61_11:62,500 D_61_12:100% D_61_13:62,500 D_61_14:20120904 D_61_15:62,500

D_62_1:2012년 D_62_2:62
D_62_3:교육과학

기술부

D_62_4:나노 포

토닉스 신

소재 개발

(3단계 2

차년도)

D_62_5:허종 D_62_6:허종 D_ D_62_8:20120901 D_62_9:20130831 D_62_10:공동 D_62_11:515,000 D_62_12:75.7% D_62_13:389,855 D_62_14:20120911 D_62_15:389,855

D_63_1:2012년 D_63_2:63
D_63_3:교육과학

기술부

D_63_4:반도체

양자점과

금속 입자

의 이종

구조 함유

광유리 개

발

D_63_5:허종 D_63_6:허종 D_ D_63_8:20120901 D_63_9:20130831 D_63_10:단독 D_63_11:59,998 D_63_12:100% D_63_13:59,998 D_63_14:20120911 D_63_15:59,998

D_64_1:2012년 D_64_2:64
D_64_3:교육과학

기술부

D_64_4:나노-바

이오-정보

융합기술

을 위한

이론 및

전산과학

(5차년도)

D_64_5:심지훈 D_64_6:심지훈 D_ D_64_8:20120901 D_64_9:20130831 D_64_10:공동 D_64_11:508,000 D_64_12:15% D_64_13:76,200

D_64_14:20120912

,

20121201,

20130218

D_64_15:76,200

D_65_1:2012년 D_65_2:65
D_65_3:교육과학

기술부

D_65_4:차세대

원자력 공

학 기술

개발(3차

년도)

D_65_5:김무환

D_65_6:김무환,

박종문,

조무현,

허종

D_

D_65_8:20120901 D_65_9:20130831 D_65_10:공동
D_65_11:2,549,00

0
D_65_12:25.8% D_65_13:657,642

D_65_14:20120912

,

20121201,

20130218

D_65_15:657,642
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D_66_1:2012년 D_66_2:66
D_66_3:지식경제

부

D_66_4:분자 동

역학을 기

반한 열물

성 분석

기술 개발

D_66_5:심지훈 D_66_6:심지훈 D_ D_66_8:20120101 D_66_9:20121231 D_66_10:단독 D_66_11:35,000 D_66_12:100% D_66_13:35,000 D_66_14:20121011 D_66_15:17,500

D_67_1:2012년 D_67_2:67
D_67_3:지식경제

부

D_67_4:X-선 가

시화 기법

을 통한

연료전지

측면 방향

의 물 분

포 측정

기술 개발

D_67_5:김무환 D_67_6:김무환 D_ D_67_8:20121001 D_67_9:20130930 D_67_10:단독 D_67_11:70,000 D_67_12:100% D_67_13:70,000 D_67_14:20121116 D_67_15:70,000

D_68_1:2012년 D_68_2:68
D_68_3:교육과학

기술부

D_68_4:저가 유

기성 자원

을 활용한

바이오리

파이너리

공정개발

D_68_5:박종문 D_68_6:박종문 D_ D_68_8:20120901 D_68_9:20130831 D_68_10:공동 D_68_11:650,000 D_68_12:69.24% D_68_13:450,060 D_68_14:20121126 D_68_15:450,060

D_69_1:2012년 D_69_2:69
D_69_3:교육과학

기술부

D_69_4:핵연료피

복관 표면

구조 개선

및 특성변

화를 통한

열성능향

상 및 신

뢰성 증진

D_69_5:김무환 D_69_6:김무환 D_ D_69_8:20121015 D_69_9:20131014
D_69_10:국제(미

국)
D_69_11:50,000 D_69_12:100% D_69_13:50,000 D_69_14:20121228 D_69_15:50,000

D_70_1:2012년 D_70_2:70
D_70_3:교육과학

기술부

D_70_4:KSTAR 정

상상태 운

전을 위한

LH안테나

통합제어

D_70_5:조무현 D_70_6:조무현 D_ D_70_8:20120601 D_70_9:20130531 D_70_10:단독 D_70_11:80,000 D_70_12:100% D_70_13:80,000 D_70_14:20130107 D_70_15:80,000



148 / 329

D_70_1:2012년 D_70_2:70
D_70_3:교육과학

기술부

시스템 설

계 및 전

산모

D_70_5:조무현 D_70_6:조무현 D D_70_8:20120601 D_70_9:20130531 D_70_10:단독 D_70_11:80,000 D_70_12:100% D_70_13:80,000 D_70_14:20130107 D_70_15:80,000

D_71_1:2012년 D_71_2:71
D_71_3:지식경제

부

D_71_4:야간투시

카메라용

적외선광

학렌즈 칼

코지나이

드유리 소

재 개발

D_71_5:허종 D_71_6:허종 D D_71_8:20121201 D_71_9:20131130 D_71_10:단독 D_71_11:70,000 D_71_12:100% D_71_13:70,000

D_71_14:20130225

,20130327

20130425

20130430

20130503

D_71_15:2,419

D_72_1:2012년 D_72_2:72
D_72_3:지식경제

부

D_72_4:분자 동

역학을 기

반한 열물

성 분석

기술 개발

D_72_5:심지훈 D_72_6:심지훈 D D_72_8:20130115 D_72_9:20131231 D_72_10:단독 D_72_11:35,000 D_72_12:100% D_72_13:35,000 D_72_14:20130228 D_72_15:35,000

TT__:총 수주 건수

TT__:2010년 DD__:24건

TT__:정부 연구비 수주 총 입금액(천

원)

TT__:2010년
DD__:3,580,80

7

TT__:2011년 DD__:23건 TT__:2011년
DD__:3,532,57

6

TT__:2012년 DD__:25건 TT__:2012년
DD__:3,096,07

0

TT__:계 DD__:72건 TT__:계
DD__:10,209,4

53
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[첨부 11-2] 최근 3년간 참여교수의 산업체(국내) 연구비 수주실적

T_1_1:연도 T_1_2:연번
T_1_3:산업체

명

T_1_4:산업체

구분

T_1_5:지역구

분

T_1_6:연구 과

제명

T_1_7:연구책

임자 성

명

T_1_8:참여교

수 성명

T_1_9:연구자

등록번호

T_1_10:연구기간

(YYYYMMDD) T_1_12:연구 형

태

T_1_13:총 연구

비(천원)

T_1_14:사업 참

여교수

지분(%)

T_1_15:사업 참

여교수

지분액(

천원)

T_1_16:연구비

입금일

(YYYYMMD

D)

T_1_17:사업 참

여교수

지분액

중 입금

액(천원)
T_2_10:시작일 T_2_11:종료일

D_1_1:2010년 D_1_2:1
D_1_3:(주)포

스코
D_1_4:대기업

D_1_5:경상북

도

D_1_6:[STSC]

태양전지

에너지

변환 효

율 향상

을 위한

커버글라

스 개발

D_1_7:허종 D_1_8:허종
D_1_9: D_1_10:2009070

1

D_1_11:2010063

0
D_1_12:단독 D_1_13:50,000 D_1_14:100% D_1_15:50,000

D_1_16:2010032

9,201003

30,20100

430,2010

0524,201

00528,20

100628,2

0100726,

20100730

D_1_17:25,435

D_2_1:2010년 D_2_2:2

D_2_3:SK에너

지 주식

회사

D_2_4:대기업 D_2_5:서울

D_2_6:저온 플

라즈마

기술을

활용한

석탄 가

스화기에

서의 CO2

저감 가

능성 검

증

D_2_7:조무현 D_2_8:조무현
D_2_9: D_2_10:2009090

7

D_2_11:2010050

6
D_2_12:단독 D_2_13:51,000 D_2_14:100% D_2_15:51,000

D_2_16:2010062

9
D_2_17:20,000

D_3_1:2010년 D_3_2:3
D_3_3:삼성전

자(주)
D_3_4:대기업 D_3_5:경기도

D_3_6:마이크

로 채널

냉각모듈

PROTOTYP

E 제작 

D_3_7:김무환 D_3_8:김무환
D_3_9: D_3_10:2010072

5

D_3_11:2010123

1
D_3_12:단독 D_3_13:40,000 D_3_14:100% D_3_15:40,000

D_3_16:2010092

9,201010

29,20110

120

D_3_17:40,000
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D_3_1:2010년 D_3_2:3
D_3_3:삼성전

자(주)
D_3_4:대기업 D_3_5:경기도 연구 D_3_7:김무환 D_3_8:김무환

D_3_ D_3_10:2010072

5

D_3_11:2010123

1
D_3_12:단독 D_3_13:40,000 D_3_14:100% D_3_15:40,000

D_3_16:2010092

9,201010

29,20110

120

D_3_17:40,000

D_4_1:2010년 D_4_2:4
D_4_3:(주)포

스코
D_4_4:대기업

D_4_5:경상북

도

D_4_6:철강나

노 융합

분석기술

개발

D_4_7:박찬경 D_4_8:허종
D_4_ D_4_10:2010091

6

D_4_11:2011091

5
D_4_12:공동

D_4_13:1,047,0

49
D_4_14:14.12% D_4_15:147,843

D_4_16:2010100

1,201011

08

D_4_17:67,776

D_5_1:2010년 D_5_2:5
D_5_3:(주)포

스코
D_5_4:대기업

D_5_5:경상북

도

D_5_6:[STSC]

철의 중

성자, 양

성자, 중

양성자,

알파 유

도 핵반

응 단면

적 측

D_5_7:조무현 D_5_8:조무현
D_5_ D_5_10:2010100

6

D_5_11:2011100

5
D_5_12:단독 D_5_13:50,000 D_5_14:100% D_5_15:50,000

D_5_16:2010102

9,201012

03,20101

206,2010

1217,201

10103,20

110124,2

0110128,

20110225

D_5_17:15,333

D_6_1:2010년 D_6_2:6

D_6_3:(주)포

스코아이

씨티

D_6_4:대기업
D_6_5:경상북

도

D_6_6:배가스

펄스코로

나 처리

공정용

대용량

MPC 시스

템의 산

업적 적

용(포항

제철

D_6_7:조무현 D_6_8:조무현
D_6_ D_6_10:2009041

7

D_6_11:2010103

1
D_6_12:단독 D_6_13:95,000 D_6_14:100% D_6_15:95,000

D_6_16:2010113

0
D_6_17:95,000

D_7_1:2010년 D_7_2:7
D_7_3:(주)포

스코
D_7_4:대기업

D_7_5:경상북

도

D_7_6:[POSCO

전문교수

]바이오

부탄올

생산을 

D_7_7:박종문 D_7_8:박종문
D_7_ D_7_10:2010110

1

D_7_11:2011103

1
D_7_12:단독 D_7_13:50,000 D_7_14:100% D_7_15:50,000

D_7_16:2010122

7
D_7_17:25,000
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D_7_1:2010년 D_7_2:7
D_7_3:(주)포

스코
D_7_4:대기업

D_7_5:경상북

도

위한 해

조류당화

-발효 이

단공정

연

D_7_7:박종문 D_7_8:박종문
D_ D_7_10:2010110

1

D_7_11:2011103

1
D_7_12:단독 D_7_13:50,000 D_7_14:100% D_7_15:50,000

D_7_16:2010122

7
D_7_17:25,000

D_8_1:2010년 D_8_2:8
D_8_3:(주)포

스코
D_8_4:대기업

D_8_5:경상북

도

D_8_6:백색

LED용 형

광체 함

유 유리

재료 연

구

D_8_7:허종 D_8_8:허종
D_ D_8_10:2010010

1

D_8_11:2010123

1
D_8_12:단독 D_8_13:47,353 D_8_14:100% D_8_15:47,353

D_8_16:2010122

7
D_8_17:18,941

D_9_1:2010년 D_9_2:9
D_9_3:(주)포

스코
D_9_4:대기업

D_9_5:경상북

도

D_9_6:[POSCO

전문교수

]해조류

당화 미

생물의

분리 동

정을 통

한 바이

오 에탄

올

D_9_7:박종문 D_9_8:박종문
D_ D_9_10:2010110

1

D_9_11:2011103

1
D_9_12:단독 D_9_13:50,000 D_9_14:100% D_9_15:50,000

D_9_16:2010122

7
D_9_17:25,000

D_10_1:2010년 D_10_2:10
D_10_3:두산중

공업(주)
D_10_4:대기업

D_10_5:경상남

도

D_10_6:TUBE

BUNDLE

내부 유

동 해석

을 통한

설계기술

개발

D_10_7:김무환 D_10_8:김무환
D_ D_10_10:2008080

4

D_10_11:2011101

5
D_10_12:단독 D_10_13:190,000 D_10_14:100% D_10_15:190,000

D_10_16:2011022

3
D_10_17:56,994

D_11_1:2011년 D_11_2:11
D_11_3:(주)포

스코
D_11_4:대기업

D_11_5:경상북

도

D_11_6:[STSC]

철의 중

성자, 양

성자, 중

D_11_7:조무현 D_11_8:조무현
D_ D_11_10:2010100

6

D_11_11:2011100

5
D_11_12:단독 D_11_13:50,000 D_11_14:100% D_11_15:50,000

D_11_16:2011030

7,201104

01,20110

404,2011

D_11_17:34,667
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D_11_1:2011년 D_11_2:11
D_11_3:(주)포

스코
D_11_4:대기업

D_11_5:경상북

도

양성자,

알파 유

도 핵반

응 단면

적 측

D_11_7:조무현 D_11_8:조무현
D_11_9: D_11_10:2010100

6

D_11_11:2011100

5
D_11_12:단독 D_11_13:50,000 D_11_14:100% D_11_15:50,000

0429,201

10503,20

110524,2

0110607,

20110628

,2011070

1,201108

29,20110

902,2011

1004,201

11010,20

111109

D_11_17:34,667

D_12_1:2011년 D_12_2:12
D_12_3:(주)포

스코
D_12_4:대기업

D_12_5:경상북

도

D_12_6:철강나

노 융합

분석기술

개발

D_12_7:박찬경 D_12_8:허종
D_12_9: D_12_10:2010091

6

D_12_11:2011091

5
D_12_12:공동

D_12_13:1,047,0

49
D_12_14:14.12% D_12_15:147,843

D_12_16:2011042

9,201106

07,20111

109

D_12_17:80,067

D_13_1:2011년 D_13_2:13
D_13_3:(주)포

스코
D_13_4:대기업

D_13_5:경상북

도

D_13_6:차세대

고속증식

로 냉각

재 개발

D_13_7:김무환 D_13_8:김무환
D_13_9: D_13_10:2011071

6

D_13_11:2011123

1
D_13_12:공동 D_13_13:40,000 D_13_14:24.5% D_13_15:9,800

D_13_16:2011082

9
D_13_17:8,167

D_14_1:2011년 D_14_2:14
D_14_3:(주)포

스코
D_14_4:대기업

D_14_5:경상북

도

D_14_6:용융 몰

드플럭스

를 통한

분위기

GAS 및

용강으로

의 물질

이동

D_14_7:허종 D_14_8:허종
D_14_9: D_14_10:2011072

8

D_14_11:2012022

9
D_14_12:단독 D_14_13:150,000 D_14_14:100% D_14_15:150,000

D_14_16:2011090

2,201110

04,20111

010,2011

1109,201

11130,20

120105,2

0120206,

20120208

D_14_17:121,765

D_15_1:2011년 D_15_2:15
D_15_3:(주)포

스코
D_15_4:대기업

D_15_5:경상북

도

D_15_6:[STSC]

철의 중

성자, 양

D_15_7:조무현 D_15_8:조무현
D_15_9: D_15_10:2011111

6

D_15_11:2012111

5
D_15_12:단독 D_15_13:50,000 D_15_14:100% D_15_15:50,000

D_15_16:2011113

0,201201

02,20120

D_15_17:9,593
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D_15_1:2011년 D_15_2:15
D_15_3:(주)포

스코
D_15_4:대기업

D_15_5:경상북

도

성자, 중

양성자,

알파 유

도 핵반

응 단면

적 측

D_15_7:조무현 D_15_8:조무현
D_15_9: D_15_10:2011111

6

D_15_11:2012111

5
D_15_12:단독 D_15_13:50,000 D_15_14:100% D_15_15:50,000

105,2012

0206,201

20208

D_15_17:9,593

D_16_1:2011년 D_16_2:16
D_16_3:(주)포

스코
D_16_4:대기업

D_16_5:경상북

도

D_16_6:[POSCO

전문교수

]해조류

당화 미

생물의

분리 동

정을 통

한 바이

오 에탄

올

D_16_7:박종문 D_16_8:박종문
D_16_9: D_16_10:2010110

1

D_16_11:2011103

1
D_16_12:단독 D_16_13:50,000 D_16_14:100% D_16_15:50,000

D_16_16:2011122

1
D_16_17:25,000

D_17_1:2011년 D_17_2:17
D_17_3:(주)포

스코
D_17_4:대기업

D_17_5:경상북

도

D_17_6:[POSCO

전문교수

]바이오

부탄올

생산을

위한 해

조류당화

-발효 이

단공정

연

D_17_7:박종문 D_17_8:박종문
D_17_9: D_17_10:2010110

1

D_17_11:2011103

1
D_17_12:단독 D_17_13:50,000 D_17_14:100% D_17_15:50,000

D_17_16:2011122

1
D_17_17:25,000

D_18_1:2011년 D_18_2:18
D_18_3:두산중

공업(주)
D_18_4:대기업

D_18_5:경상남

도

D_18_6:TUBE

BUNDLE

내부 유

동 해석

을 통한

설계기술

D_18_7:김무환 D_18_8:김무환
D_18_9: D_18_10:2008080

4

D_18_11:2011101

5
D_18_12:단독 D_18_13:190,000 D_18_14:100% D_18_15:190,000

D_18_16:2011122

7,201201

31

D_18_17:114,006
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D_18_1:2011년 D_18_2:18
D_18_3:두산중

공업(주)
D_18_4:대기업

D_18_5:경상남

도
개발 D_18_7:김무환 D_18_8:김무환

D_18 D_18_10:2008080

4

D_18_11:2011101

5
D_18_12:단독 D_18_13:190,000 D_18_14:100% D_18_15:190,000

D_18_16:2011122

7,201201

31

D_18_17:114,006

D_19_1:2011년 D_19_2:19
D_19_3:(주)포

스코
D_19_4:대기업

D_19_5:경상북

도

D_19_6:신성장

동력을

위한 비

철소재

융합기술

개발

D_19_7:이성학 D_19_8:허종
D_19 D_19_10:2011122

2

D_19_11:2012123

1
D_19_12:공동

D_19_13:2,458,8

67
D_19_14:4.5% D_19_15:108,924

D_19_16:2012010

2,201202

08

D_19_17:43,007

D_20_1:2011년 D_20_2:20
D_20_3:(주)포

스코
D_20_4:대기업

D_20_5:경상북

도

D_20_6:[POSCO

전문교수

]리그노

셀룰로즈

바이오매

스의 고

효율 생

물정제를

위한 효

D_20_7:박종문 D_20_8:박종문
D_20 D_20_10:2011110

1

D_20_11:2012103

1
D_20_12:단독 D_20_13:150,000 D_20_14:100% D_20_15:150,000

D_20_16:2012010

5
D_20_17:75,000

D_21_1:2012년 D_21_2:21
D_21_3:(주)포

스코
D_21_4:대기업

D_21_5:경상북

도

D_21_6:차세대

고속증식

로 냉각

재 개발

D_21_7:김무환 D_21_8:김무환
D_21 D_21_10:2011071

6

D_21_11:2011123

1
D_21_12:공동 D_21_13:40,000 D_21_14:24.5% D_21_15:9,800

D_21_16:2012030

7
D_21_17:1,633

D_22_1:2012년 D_22_2:22
D_22_3:(주)포

스코
D_22_4:대기업

D_22_5:경상북

도

D_22_6:[STSC]

철의 중

성자, 양

성자, 중

양성자,

알파 유

도 핵반

응 단면

적 측

D_22_7:조무현 D_22_8:조무현
D_22 D_22_10:2011111

6

D_22_11:2012111

5
D_22_12:단독 D_22_13:50,000 D_22_14:100% D_22_15:50,000

D_22_16:2012030

7,201203

31,20120

417,2012

0516,201

20523,20

120612,2

0120628,

20120716

,2012080

D_22_17:40,407
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D_22_1:2012년 D_22_2:22
D_22_3:(주)포

스코
D_22_4:대기업

D_22_5:경상북

도

D_22_6:[STSC]

철의 중

성자, 양

성자, 중

양성자,

알파 유

도 핵반

응 단면

적 측

D_22_7:조무현 D_22_8:조무현
D_22 D_22_10:2011111

6

D_22_11:2012111

5
D_22_12:단독 D_22_13:50,000 D_22_14:100% D_22_15:50,000

8,201209

05,20120

911,2012

1004,201

21012,20

121107,2

0121213,

20130103

D_22_17:40,407

D_23_1:2012년 D_23_2:23
D_23_3:(주)포

스코
D_23_4:대기업

D_23_5:경상북

도

D_23_6:원자력

사용후

핵연료

저장 및

운송용기

(DPC) 설

계에 대

한 타당

성 평가

D_23_7:김무환 D_23_8:김무환
D_23 D_23_10:2012021

6

D_23_11:2012122

0
D_23_12:단독 D_23_13:100,000 D_23_14:100% D_23_15:100,000

D_23_16:2012030

7,201204

17,20120

516,2012

0523,201

20612,20

120628,2

0120716,

20120808

,2012090

5,201209

11,20121

004,2012

1012,201

21107,20

121210,2

0130114,

20130228

D_23_17:10,000

D_24_1:2012년 D_24_2:24
D_24_3:(주)포

스코
D_24_4:대기업

D_24_5:경상북

도

D_24_6:용융 몰

드플럭스

를 통한

분위기

GAS 및 

D_24_7:허종 D_24_8:허종
D_24 D_24_10:2011072

8

D_24_11:2012022

9
D_24_12:단독 D_24_13:150,000 D_24_14:100% D_24_15:150,000

D_24_16:2012033

1,201205

23

D_24_17:28,235
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D_24_1:2012년 D_24_2:24
D_24_3:(주)포

스코
D_24_4:대기업

D_24_5:경상북

도

용강으로

의 물질

이동

D_24_7:허종 D_24_8:허종
D_ D_24_10:2011072

8

D_24_11:2012022

9
D_24_12:단독 D_24_13:150,000 D_24_14:100% D_24_15:150,000

D_24_16:2012033

1,201205

23

D_24_17:28,235

D_25_1:2012년 D_25_2:25
D_25_3:(주)포

스코
D_25_4:대기업

D_25_5:경상북

도

D_25_6:[POSCO

전문교수

]DPC 설

계/해석

을 위한

임계/차

폐 CODE

통합 플

D_25_7:김무환 D_25_8:김무환
D_ D_25_10:2012050

1

D_25_11:2013043

0
D_25_12:단독 D_25_13:50,000 D_25_14:100% D_25_15:50,000

D_25_16:2012071

6,201301

04

D_25_17:35,000

D_26_1:2012년 D_26_2:26
D_26_3:두산중

공업(주)
D_26_4:대기업

D_26_5:경상남

도

D_26_6:축소-확

대노즐에

서 압력

강하에

의한

STEAM

CONDENSA

TION FL

D_26_7:김무환 D_26_8:김무환
D_ D_26_10:2012070

1

D_26_11:2013053

1
D_26_12:단독 D_26_13:65,000 D_26_14:100% D_26_15:65,000

D_26_16:2012072

7,201301

22

D_26_17:55,000

D_27_1:2012년 D_27_2:27
D_27_3:(주)포

스코
D_27_4:대기업

D_27_5:경상북

도

D_27_6:신성장

동력을

위한 비

철소재

융합기술

개발

D_27_7:이성학 D_27_8:허종
D_ D_27_10:2011122

2

D_27_11:2012123

1
D_27_12:공동

D_27_13:2,458,8

67
D_27_14:4.5% D_27_15:108,924

D_27_16:2012080

8,201209

05,20130

228

D_27_17:65,917

D_28_1:2012년 D_28_2:28
D_28_3:(주)포

스코
D_28_4:대기업

D_28_5:경상북

도

D_28_6:[POSCO

전문교수

]리그노

셀룰로즈

바이오매

스의 고

효율 생

D_28_7:박종문 D_28_8:박종문
D_ D_28_10:2011110

1

D_28_11:2012103

1
D_28_12:단독 D_28_13:150,000 D_28_14:100% D_28_15:150,000

D_28_16:2012102

6
D_28_17:75,000
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D_28_1:2012년 D_28_2:28
D_28_3:(주)포

스코
D_28_4:대기업

D_28_5:경상북

도

물정제를

위한 효
D_28_7:박종문 D_28_8:박종문

D_28_ D_28_10:2011110

1

D_28_11:2012103

1
D_28_12:단독 D_28_13:150,000 D_28_14:100% D_28_15:150,000

D_28_16:2012102

6
D_28_17:75,000

D_29_1:2012년 D_29_2:29
D_29_3:(주)포

스코
D_29_4:대기업

D_29_5:경상북

도

D_29_6:신성장

동력을

위한 비

철소재

융합기술

개발

D_29_7:이성학 D_29_8:허종
D_29_ D_29_10:2013010

1

D_29_11:2013123

1
D_29_12:공동

D_29_13:1,812,9

59
D_29_14:2.9% D_29_15:51,819

D_29_16:2013020

6,201303

13

D_29_17:21,030

D_30_1:2012년 D_30_2:30

D_30_3:서울옵

토디바이

스주식회

사

D_30_4:중소(비

상장)
D_30_5:서울

D_30_6:GAN 기

반 LED

광추출

효율 향

상 연구

(I)

D_30_7:이종람 D_30_8:허종
D_30_ D_30_10:2012090

1

D_30_11:2013083

1
D_30_12:공동

D_30_13:1,170,0

00
D_30_14:6.9% D_30_15:80,000

D_30_16:2013021

5,201304

30

D_30_17:39,330

D_31_1:2012년 D_31_2:31
D_31_3:두산중

공업(주)
D_31_4:대기업

D_31_5:경상남

도

D_31_6:축류 터

빈 3차원

유동해석

CFD CODE

개발

D_31_7:백제현 D_31_8:김무환
D_31_ D_31_10:2013010

1

D_31_11:2013123

1
D_31_12:공동 D_31_13:300,000 D_31_14:16.7% D_31_15:50,000

D_31_16:2013041

9
D_31_17:25,050

TT_1_1:총 수주 건수

TT_1_6:2010년 DD_1_9:10건

TT_1_10:산업체 연구비 수주 총 입금액(천원)

TT_1_14:2010년 DD_1_17:389,479

TT_2_6:2011년 DD_2_9:10건 TT_2_14:2011년 DD_2_17:536,272

TT_3_6:2012년 DD_3_9:11건 TT_3_14:2012년 DD_3_17:396,602

TT_4_6:계 DD_4_9:31건 TT_4_14:계
DD_4_17:1,322,3

53
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[첨부 11-3] 최근 3년간 참여교수의 해외기관 연구비 수주실적

T_1_1:연도 T_1_2:연번
T_1_3:해외 기

관명
T_1_4:국가명

T_1_5:연구 과

제명

T_1_6:연구 책

임자 성

명

T_1_7:참여 교

수 성명

T_1_8:연구자

등록번

호

T_1_9:연구기간

(YYYYMMDD) T_1_11:연구

형태

T_1_12:총 연

구비 (

천원)

T_1_13:사업

참여교

수 지분

(%)

T_1_14:사업

참여교

수 지분

액 (천

원)

T_1_15:연구비

입금일

(YYYYMM

DD)

T_1_16:사업

참여교

수 지분

액 중

입금액

(천원)

T_1_17:환산

입금액

(천원)

T_1_18:해외

재원 (

단위)

T_2_9:시작일 T_2_10:종료일

TT_1_1:총 수주 건수

TT_1_4:2010년 DD_1_6:0건

TT_1_7:해외기관 연구비

총 입금액(천원)

TT_1_9:2010년 DD_1_11:-

TT_1_12:해외기관 연구비 수주 총 환산입금

액(천원)

TT_1_16:2010년 DD_1_18:-

TT_2_4:2011년 DD_2_6:0건 TT_2_9:2011년 DD_2_11:- TT_2_16:2011년 DD_2_18:-

TT_3_4:2012년 DD_3_6:0건 TT_3_9:2012년 DD_3_11:- TT_3_16:2012년 DD_3_18:-

TT_4_4:계 DD_4_6:0건 TT_4_9:계 DD_4_11:- TT_4_16:계 DD_4_18:-
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[첨부 12] 최근 3년간 참여교수의 논문 게재 실적

T_1_1:연

도

T_1_2:연

번

T_1_3:논

문

제목

T_1_4:수

학분

야/

거대

과학

실험

분야

여부

T_1_5:게재정보 T_1_12:총 저자 수 T_1_15:저자 중 참여교수

T_1_22:환

산편

수

(U)

T_1_23:Impact Factor
T_1_26:Eigen Factor

Score

T_1_29:검

토필

요

T_2_5:게

재

학술

지명

T_2_6:학

술지

구분

T_2_7:ISS

N
T_2_8:권 T_2_9:호 T_2_10:쪽

T_2_11:연

월

(YYY

YMM)

T_2_12:주

저자

수

(m)

T_2_13:기

타저

자

수

(n)

T_2_14:총

저자

수

(T)

T_2_15:주저자 T_2_18:기타저자

T_2_21:총

저자

수

T_2_23:IF

(I)

T_2_24:보

정

IF

(F)

T_2_25:환

산

보정

IF

(X)=

(U×

F)

T_2_26:ES

(E)

T_2_27:보

정ES

(Y)

T_2_28:환

산

ES

(Z)=

(U×

Y)
T_3_15:성

명

T_3_16:연

구자

등록

번호

T_3_17:수

(A)

T_3_18:성

명

T_3_19:연

구자

등록

번호

T_3_20:수

(B)

D_1_1:201

0년
D_1_2:1

D_1_3:Mea

sure

ment

of

isom

eric

yiel

d

rati

os

in 

D_1_4:-

D_1_5:NUC

LEAR

INST

RUME

NTS

&

METH

ODS

IN

PHYS

ICS 

D_1_6:SCI

(E)

D_1_7:016

8-58

3X

D_1_8:268 D_1_9:1 D_1_10:13
D_1_11:201

001
D_1_12:2 D_1_13:11

D_1_14:13

명
D_1_15:- D_1_16:- D_1_17:0명

D_1_18:조

무현

D_1_19

D_1_20:1명 D_1_21:1명
D_1_22:0.0

181

D_1_23:1.2

11

D_1_24:0.6

6674

D_1_25:0.0

1206

D_1_26:0.0

3268

D_1_27:1.3

4414

D_1_28:0.0

2432
D_1_29:-
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D_1_1:201

0년
D_1_2:1

In-n

at

and

Sn-n

at

with

50,

60,

and

70

MeV

brem

sstr

ahlu

ng

phot

ons

D_1_4:-

RESE

ARCH

SECT

ION

B-BE

AM

INTE

RACT

IONS

WITH

MATE

RIAL

S

AND

ATOM

S

D_1_6:SCI

(E)

D_1_7:016

8-58

3X

D_1_8:268 D_1_9:1 D_1_10:13
D_1_11:201

001
D_1_12:2 D_1_13:11

D_1_14:13

명
D_1_15:- D_1_16:- D_1_17:0명

D_1_18:조

무현
D_1_20:1명 D_1_21:1명

D_1_22:0.0

181

D_1_23:1.2

11

D_1_24:0.6

6674

D_1_25:0.0

1206

D_1_26:0.0

3268

D_1_27:1.3

4414

D_1_28:0.0

2432
D_1_29:-

D_2_1:201

0년
D_2_2:2

D_2_3:Mea

sure

ment

s of

neut

ron

tota

l

cros

s-se

ctio

ns

and

reso

nanc

D_2_4:-

D_2_5:NUC

LEAR

INST

RUME

NTS

&

METH

ODS

IN

PHYS

ICS

RESE

ARCH

SECT

ION 

D_2_6:SCI

(E)

D_2_7:016

8-58

3X

D_2_8:268 D_2_9:2 D_2_10:106
D_2_11:201

001
D_2_12:2 D_2_13:7 D_2_14:9명 D_2_15:- D_2_16:- D_2_17:0명

D_2_18:조

무현
D_2_20:1명 D_2_21:1명

D_2_22:0.0

285

D_2_23:1.2

11

D_2_24:0.6

6674

D_2_25:0.0

19

D_2_26:0.0

3268

D_2_27:1.3

4414

D_2_28:0.0

383
D_2_29:-
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D_2_1:201

0년
D_2_2:2

e

para

mete

rs

of

erbi

um

at

the

Poha

ng

Neut

ron

Faci

lity

D_2_4:-

B-BE

AM

INTE

RACT

IONS

WITH

MATE

RIAL

S

AND

ATOM

S

D_2_6:SCI

(E)

D_2_7:016

8-58

3X

D_2_8:268 D_2_9:2 D_2_10:106
D_2_11:201

001
D_2_12:2 D_2_13:7 D_2_14:9명 D_2_15:- D_2_16:- D_2_17:0명

D_2_18:조

무현
D_2_20:1명 D_2_21:1명

D_2_22:0.0

285

D_2_23:1.2

11

D_2_24:0.6

6674

D_2_25:0.0

19

D_2_26:0.0

3268

D_2_27:1.3

4414

D_2_28:0.0

383
D_2_29:-

D_3_1:201

0년
D_3_2:3

D_3_3:Sta

bili

ty

of a

Wate

r-St

able

Lith

ium

Meta

l

Anod

e

for

a

Lith

ium-

D_3_4:-

D_3_5:JOU

RNAL

OF

THE

ELEC

TROC

HEMI

CAL

SOCI

ETY

D_3_6:SCI

(E)

D_3_7:001

3-46

51

D_3_8:157 D_3_9:2
D_3_10:A21

4

D_3_11:201

001
D_3_12:2 D_3_13:6 D_3_14:8명 D_3_15:- D_3_16:- D_3_17:0명

D_3_18:Nig

el

Mark

Samm

es

D_3_20:1명 D_3_21:1명
D_3_22:0.0

333

D_3_23:2.5

9

D_3_24:1.1

6491

D_3_25:0.0

3879

D_3_26:0.0

7306

D_3_27:0.9

2586

D_3_28:0.0

3083
D_3_29:-
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D_3_1:201

0년
D_3_2:3

Air

Batt

ery

with

Acet

ic

Acid

-Wat

er

Solu

tion

s

D_3_4:-

D_3_5:JOU

RNAL

OF

THE

ELEC

TROC

HEMI

CAL

SOCI

ETY

D_3_6:SCI

(E)

D_3_7:001

3-46

51

D_3_8:157 D_3_9:2
D_3_10:A21

4

D_3_11:201

001
D_3_12:2 D_3_13:6 D_3_14:8명 D_3_15:- D_3_16:- D_3_17:0명

D_3_18:Nig

el

Mark

Samm

es

D_3_20:1명 D_3_21:1명
D_3_22:0.0

333

D_3_23:2.5

9

D_3_24:1.1

6491

D_3_25:0.0

3879

D_3_26:0.0

7306

D_3_27:0.9

2586

D_3_28:0.0

3083
D_3_29:-

D_4_1:201

0년
D_4_2:4

D_4_3:The

Past

,

Pres

ent,

and

Futu

re

Tren

ds

of

Bios

orpt

ion

D_4_4:-

D_4_5:BIO

TECH

NOLO

GY

AND

BIOP

ROCE

SS

ENGI

NEER

ING

D_4_6:SCI

(E)

D_4_7:122

6-83

72

D_4_8:15 D_4_9:1 D_4_10:86
D_4_11:201

001
D_4_12:2 D_4_13:1 D_4_14:3명

D_4_15:박

종문

D_
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188
D_120_29:-
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D_120_1:201

1년
D_120_2:120

onen

ts

and

heat

ing

syst

ems

D_120_4:거

대과

학

D_120_5:FUS

ION

ENGI

NEER

ING

AND

DESI

GN

D_120_6:SCI

(E)

D_120_7:092

0-37

96

D_120_8:86 D_120_9:6-8 D_120_10:588
D_120_11:201

110
D_120_12:1 D_120_13:30

D_120_14:31

명
D_120_15:- D_120_16:- D_120_17:0명

D_120_18:조

무현
D_120_20:1명 D_120_21:1명

D_120_22:0.0

332

D_120_23:1.4

9

D_120_24:0.8

2035

D_120_25:0.0

2723

D_120_26:0.0

1377

D_120_27:0.5

6636

D_120_28:0.0

188
D_120_29:-

D_121_1:201

1년
D_121_2:121

D_121_3:Fue

l

cros

sove

r

and

inte

rnal

curr

ent

in

poly

mer

elec

trol

yte

memb

rane

fuel

cell

from

wate

r

visu

D_121_4:-

D_121_5:JOU

RNAL

OF

POWE

R

SOUR

CES

D_121_6:SCI

(E)

D_121_7:037

8-77

53

D_121_8:196 D_121_9:20
D_121_10:839

8

D_121_11:201

110
D_121_12:2 D_121_13:3 D_121_14:5명

D_121_15:김

무환

D_12

D_121_17:1명 D_121_18:- D_121_19:- D_121_20:0명 D_121_21:1명 D_121_22:0.4
D_121_23:4.9

51

D_121_24:1.0

3292

D_121_25:0.4

1316

D_121_26:0.1

248

D_121_27:3.3

1898

D_121_28:1.3

2759
D_121_29:-
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D_121_1:201

1년
D_121_2:121

aliz

atio

n

usin

g

X-ra

y

radi

ogra

phy

D_121_4:-

D_121_5:JOU

RNAL

OF

POWE

R

SOUR

CES

D_121_6:SCI

(E)

D_121_7:037

8-77

53

D_121_8:196 D_121_9:20
D_121_10:839

8

D_121_11:201

110
D_121_12:2 D_121_13:3 D_121_14:5명

D_121_15:김

무환
D_121_17:1명 D_121_18:- D_121_19:- D_121_20:0명 D_121_21:1명 D_121_22:0.4

D_121_23:4.9

51

D_121_24:1.0

3292

D_121_25:0.4

1316

D_121_26:0.1

248

D_121_27:3.3

1898

D_121_28:1.3

2759
D_121_29:-

D_122_1:201

1년
D_122_2:122

D_122_3:Mul

tist

age

Oper

atio

n of

Airl

ift

Phot

obio

reac

tor

for

Incr

ease

d

Prod

ucti

on

of

Asta

xant

D_122_4:-

D_122_5:JOU

RNAL

OF

MICR

OBIO

LOGY

AND

BIOT

ECHN

OLOG

Y

D_122_6:SCI

(E)

D_122_7:101

7-78

25

D_122_8:21 D_122_9:10
D_122_10:108

1

D_122_11:201

110
D_122_12:3 D_122_13:1 D_122_14:4명

D_122_15:박

종문
D_122_17:1명 D_122_18:- D_122_19:- D_122_20:0명 D_122_21:1명

D_122_22:0.2

857

D_122_23:1.3

81

D_122_24:0.1

9213

D_122_25:0.0

5489

D_122_26:0.0

0798

D_122_27:0.1

6002

D_122_28:0.0

4571
D_122_29:-
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D_122_1:201

1년
D_122_2:122

hin

from

Haem

atoc

occu

s

pluv

iali

s

D_122_4:-

D_122_5:JOU

RNAL

OF

MICR

OBIO

LOGY

AND

BIOT

ECHN

OLOG

Y

D_122_6:SCI

(E)

D_122_7:101

7-78

25

D_122_8:21 D_122_9:10
D_122_10:108

1

D_122_11:201

110
D_122_12:3 D_122_13:1 D_122_14:4명

D_122_15:박

종문
D_122_17:1명 D_122_18:- D_122_19:- D_122_20:0명 D_122_21:1명

D_122_22:0.2

857

D_122_23:1.3

81

D_122_24:0.1

9213

D_122_25:0.0

5489

D_122_26:0.0

0798

D_122_27:0.1

6002

D_122_28:0.0

4571
D_122_29:-

D_123_1:201

1년
D_123_2:123

D_123_3:Pur

e

stea

m

cond

ensa

tion

mode

l

with

lami

nar

film

in a

vert

ical

tube

D_123_4:-

D_123_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

MULT

IPHA

SE

FLOW

D_123_6:SCI

(E)

D_123_7:030

1-93

22

D_123_8:37 D_123_9:8 D_123_10:941
D_123_11:201

110
D_123_12:2 D_123_13:3 D_123_14:5명

D_123_15:김

무환
D_123_17:1명 D_123_18:- D_123_19:- D_123_20:0명 D_123_21:1명 D_123_22:0.4

D_123_23:2.2

3

D_123_24:0.7

7447

D_123_25:0.3

0978

D_123_26:0.0

0706

D_123_27:0.3

2238

D_123_28:0.1

2895
D_123_29:-

D_124_1:201

1년
D_124_2:124

D_124_3:Ste

ady

stat

e 

D_124_4:거

대과

학

D_124_5:FUS

ION

ENGI

NEER

D_124_6:SCI

(E)

D_124_7:092

0-37

96

D_124_8:86 D_124_9:6-8 D_124_10:490
D_124_11:201

110
D_124_12:1 D_124_13:55

D_124_14:56

명
D_124_15:- D_124_16:- D_124_17:0명

D_124_18:조

무현
D_124_20:1명 D_124_21:1명

D_124_22:0.0

313

D_124_23:1.4

9

D_124_24:0.8

2035

D_124_25:0.0

2567

D_124_26:0.0

1377

D_124_27:0.5

6636

D_124_28:0.0

1772
D_124_29:-
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D_124_1:201

1년
D_124_2:124

long

puls

e

toka

mak

oper

atio

n

usin

g

Lowe

r

Hybr

id

Curr

ent

Driv

e

D_124_4:거

대과

학

ING

AND

DESI

GN

D_124_6:SCI

(E)

D_124_7:092

0-37

96

D_124_8:86 D_124_9:6-8 D_124_10:490
D_124_11:201

110
D_124_12:1 D_124_13:55

D_124_14:56

명
D_124_15:- D_124_16:- D_124_17:0명

D_124_18:조

무현
D_124_20:1명 D_124_21:1명

D_124_22:0.0

313

D_124_23:1.4

9

D_124_24:0.8

2035

D_124_25:0.0

2567

D_124_26:0.0

1377

D_124_27:0.5

6636

D_124_28:0.0

1772
D_124_29:-

D_125_1:201

1년
D_125_2:125

D_125_3:Tes

t

resu

lt

of 5

GHz,

500

kW

CW

prot

otyp

e

klys

tron 

D_125_4:-

D_125_5:FUS

ION

ENGI

NEER

ING

AND

DESI

GN

D_125_6:SCI

(E)

D_125_7:092

0-37

96

D_125_8:86 D_125_9:6-8 D_125_10:992
D_125_11:201

110
D_125_12:1 D_125_13:10

D_125_14:11

명
D_125_15:- D_125_16:- D_125_17:0명

D_125_18:조

무현
D_125_20:1명 D_125_21:1명

D_125_22:0.0

5

D_125_23:1.4

9

D_125_24:0.8

2035

D_125_25:0.0

4101

D_125_26:0.0

1377

D_125_27:0.5

6636

D_125_28:0.0

2831
D_125_29:-
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D_125_1:201

1년
D_125_2:125

for

KSTA

R

LHCD

syst

em

D_125_4:-

D_125_5:FUS

ION

ENGI

NEER

ING

AND

DESI

GN

D_125_6:SCI

(E)

D_125_7:092

0-37

96

D_125_8:86 D_125_9:6-8 D_125_10:992
D_125_11:201

110
D_125_12:1 D_125_13:10

D_125_14:11

명
D_125_15:- D_125_16:- D_125_17:0명

D_125_18:조

무현

D_1

D_125_20:1명 D_125_21:1명
D_125_22:0.0

5

D_125_23:1.4

9

D_125_24:0.8

2035

D_125_25:0.0

4101

D_125_26:0.0

1377

D_125_27:0.5

6636

D_125_28:0.0

2831
D_125_29:-

D_126_1:201

1년
D_126_2:126

D_126_3:Cha

ract

eris

tics

of

the

firs

t

H-mo

de

disc

harg

es

in

KSTA

R

D_126_4:-

D_126_5:NUC

LEAR

FUSI

ON

D_126_6:SCI

(E)

D_126_7:002

9-55

15

D_126_8:51 D_126_9:11 D_126_10:-
D_126_11:201

111
D_126_12:1 D_126_13:27

D_126_14:28

명
D_126_15:- D_126_16:- D_126_17:0명

D_126_18:윤

건수

D_1

D_126_20:1명 D_126_21:1명
D_126_22:0.0

185

D_126_23:4.0

9

D_126_24:0.8

8213

D_126_25:0.0

1631

D_126_26:0.0

2486

D_126_27:0.5

5846

D_126_28:0.0

1033
D_126_29:-

D_127_1:201

1년
D_127_2:127

D_127_3:Cha

ract

eriz

atio

n of

ammo

nia-

base

D_127_4:-

D_127_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

GREE

D_127_6:SCI

(E)

D_127_7:175

0-58

36

D_127_8:5 D_127_9:6
D_127_10:160

6

D_127_11:201

111
D_127_12:2 D_127_13:7 D_127_14:9명

D_127_15:박

종문

D_1

D_127_17:1명 D_127_18:- D_127_19:- D_127_20:0명 D_127_21:1명 D_127_22:0.4
D_127_23:5.1

11

D_127_24:1.2

2757

D_127_25:0.4

9102

D_127_26:0.0

079

D_127_27:0.2

2137

D_127_28:0.0

8854
D_127_29:-
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D_127_1:201

1년
D_127_2:127

d

CO2

capt

ure

proc

ess

usin

g

ion

spec

iati

on

D_127_4:-

NHOU

SE

GAS

CONT

ROL

D_127_6:SCI

(E)

D_127_7:175

0-58

36

D_127_8:5 D_127_9:6
D_127_10:160

6

D_127_11:201

111
D_127_12:2 D_127_13:7 D_127_14:9명

D_127_15:박

종문
D_127_17:1명 D_127_18:- D_127_19:- D_127_20:0명 D_127_21:1명 D_127_22:0.4

D_127_23:5.1

11

D_127_24:1.2

2757

D_127_25:0.4

9102

D_127_26:0.0

079

D_127_27:0.2

2137

D_127_28:0.0

8854
D_127_29:-

D_128_1:201

1년
D_128_2:128

D_128_3:Inf

luen

ce

of

oper

atio

nal

para

mete

rs

on

nitr

ogen

remo

val

effi

cien

cy

and

micr

D_128_4:-

D_128_5:WAT

ER

RESE

ARCH

D_128_6:SCI

(E)

D_128_7:004

3-13

54

D_128_8:45 D_128_9:17
D_128_10:578

5

D_128_11:201

111
D_128_12:3 D_128_13:2 D_128_14:5명

D_128_15:박

종문
D_128_17:1명 D_128_18:- D_128_19:- D_128_20:0명 D_128_21:1명

D_128_22:0.2

857

D_128_23:4.8

65

D_128_24:1.8

9836

D_128_25:0.5

4236

D_128_26:0.0

6017

D_128_27:2.7

9513

D_128_28:0.7

9856
D_128_29:-
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D_128_1:201

1년
D_128_2:128

obia

l

comm

unit

ies

in a

full

-sca

le

acti

vate

d

slud

ge

proc

ess

D_128_4:-

D_128_5:WAT

ER

RESE

ARCH

D_128_6:SCI

(E)

D_128_7:004

3-13

54

D_128_8:45 D_128_9:17
D_128_10:578

5

D_128_11:201

111
D_128_12:3 D_128_13:2 D_128_14:5명

D_128_15:박

종문

D_128

D_128_17:1명 D_128_18:- D_128_19:- D_128_20:0명 D_128_21:1명
D_128_22:0.2

857

D_128_23:4.8

65

D_128_24:1.8

9836

D_128_25:0.5

4236

D_128_26:0.0

6017

D_128_27:2.7

9513

D_128_28:0.7

9856
D_128_29:-

D_129_1:201

1년
D_129_2:129

D_129_3:Inf

luen

ce

of

the

Ga

addi

tion

on

opti

cal

prop

erti

es

of

Pr 

D_129_4:-

D_129_5:JOU

RNAL

OF

PHYS

ICS

AND

CHEM

ISTR

Y OF

SOLI

DS

D_129_6:SCI

(E)

D_129_7:002

2-36

97

D_129_8:72 D_129_9:11
D_129_10:138

6

D_129_11:201

111
D_129_12:2 D_129_13:4 D_129_14:6명 D_129_15:- D_129_16:- D_129_17:0명

D_129_18:허

종

D_12

D_129_20:1명 D_129_21:1명
D_129_22:0.0

5

D_129_23:1.6

32

D_129_24:0.1

5795

D_129_25:0.0

0789

D_129_26:0.0

169

D_129_27:0.1

3203

D_129_28:0.0

066
D_129_29:-
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D_129_1:201

1년
D_129_2:129

in

Ge-S

b-Se

glas

ses

D_129_4:-

D_129_5:JOU

RNAL

OF

PHYS

ICS

AND

CHEM

ISTR

Y OF

SOLI

DS

D_129_6:SCI

(E)

D_129_7:002

2-36

97

D_129_8:72 D_129_9:11
D_129_10:138

6

D_129_11:201

111
D_129_12:2 D_129_13:4 D_129_14:6명 D_129_15:- D_129_16:- D_129_17:0명

D_129_18:허

종
D_129_20:1명 D_129_21:1명

D_129_22:0.0

5

D_129_23:1.6

32

D_129_24:0.1

5795

D_129_25:0.0

0789

D_129_26:0.0

169

D_129_27:0.1

3203

D_129_28:0.0

066
D_129_29:-

D_130_1:201

1년
D_130_2:130

D_130_3:Saw

toot

h

Prec

urso

r

Osci

llat

ions

on

DIII

-D

D_130_4:-

D_130_5:IEE

E

TRAN

SACT

IONS

ON

PLAS

MA

SCIE

NCE

D_130_6:SCI

(E)

D_130_7:009

3-38

13

D_130_8:39 D_130_9:11
D_130_10:302

2

D_130_11:201

111
D_130_12:1 D_130_13:8 D_130_14:9명 D_130_15:- D_130_16:- D_130_17:0명

D_130_18:윤

건수
D_130_20:1명 D_130_21:1명

D_130_22:0.0

625

D_130_23:1.1

74

D_130_24:0.2

418

D_130_25:0.0

1511

D_130_26:0.0

1509

D_130_27:0.2

1883

D_130_28:0.0

1367
D_130_29:-

D_131_1:201

1년
D_131_2:131

D_131_3:Sup

pres

sion

of

Init

ial

Ener

gy

Spre

D_131_4:-

D_131_5:JAP

ANES

E

JOUR

NAL

OF

APPL

IED

PHYS

D_131_6:SCI

(E)

D_131_7:002

1-49

22

D_131_8:50 D_131_9:11 D_131_10:-
D_131_11:201

111
D_131_12:1 D_131_13:10

D_131_14:11

명
D_131_15:- D_131_16:- D_131_17:0명

D_131_18:조

무현
D_131_20:1명 D_131_21:1명

D_131_22:0.0

5

D_131_23:1.0

58

D_131_24:0.1

3233

D_131_25:0.0

0661

D_131_26:0.0

5878

D_131_27:0.4

9198

D_131_28:0.0

2459
D_131_29:-
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D_131_1:201

1년
D_131_2:131

ads

in

Elec

tron

Radi

o

Freq

uenc

y

Lina

cs

for

Inte

nse

Irra

diat

ion

Appl

icat

ions

D_131_4:- ICS
D_131_6:SCI

(E)

D_131_7:002

1-49

22

D_131_8:50 D_131_9:11 D_131_10:-
D_131_11:201

111
D_131_12:1 D_131_13:10

D_131_14:11

명
D_131_15:- D_131_16:- D_131_17:0명

D_131_18:조

무현

D_1

D_131_20:1명 D_131_21:1명
D_131_22:0.0

5

D_131_23:1.0

58

D_131_24:0.1

3233

D_131_25:0.0

0661

D_131_26:0.0

5878

D_131_27:0.4

9198

D_131_28:0.0

2459
D_131_29:-

D_132_1:201

1년
D_132_2:132

D_132_3:A

nume

rica

l

and

expe

rime

ntal

stud

y to

eval

uate 

D_132_4:-

D_132_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

FLUI

D

FLOW

D_132_6:SCI

(E)

D_132_7:014

2-72

7X

D_132_8:32 D_132_9:6
D_132_10:118

6

D_132_11:201

112
D_132_12:2 D_132_13:1 D_132_14:3명

D_132_15:김

무환

D_1

D_132_17:1명 D_132_18:- D_132_19:- D_132_20:0명 D_132_21:1명 D_132_22:0.4
D_132_23:1.9

27

D_132_24:0.7

0505

D_132_25:0.2

8202

D_132_26:0.0

1007

D_132_27:0.6

9875

D_132_28:0.2

795
D_132_29:-
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D_132_1:201

1년
D_132_2:132

perf

orma

nce

of
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ular

ized

cool

ing

plat

es

D_132_4:-

D_132_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

FLUI

D

FLOW

D_132_6:SCI

(E)

D_132_7:014

2-72

7X

D_132_8:32 D_132_9:6
D_132_10:118

6

D_132_11:201

112
D_132_12:2 D_132_13:1 D_132_14:3명

D_132_15:김

무환

D_132

D_132_17:1명 D_132_18:- D_132_19:- D_132_20:0명 D_132_21:1명 D_132_22:0.4
D_132_23:1.9

27

D_132_24:0.7

0505

D_132_25:0.2

8202

D_132_26:0.0

1007

D_132_27:0.6

9875

D_132_28:0.2

795
D_132_29:-

D_133_1:201

1년
D_133_2:133

D_133_3:A

stud

y of

nucl

eate

boil

ing

heat

tran

sfer

on
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ophi

lic,

hydr

opho

bic

and

hete

roge

D_133_4:-

D_133_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

MASS

TRAN

SFER

D_133_6:SCI

(E)

D_133_7:001

7-93

10

D_133_8:54
D_133_9:25-

26

D_133_10:564

3

D_133_11:201

112
D_133_12:2 D_133_13:2 D_133_14:4명

D_133_15:김

무환

D_133

D_133_17:1명 D_133_18:- D_133_19:- D_133_20:0명 D_133_21:1명 D_133_22:0.4
D_133_23:2.4

07

D_133_24:0.8

8067

D_133_25:0.3

5226

D_133_26:0.0

4198

D_133_27:2.9

13

D_133_28:1.1

652
D_133_29:-
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D_133_1:201

1년
D_133_2:133

neou

s

wett

ing

surf

aces

D_133_4:-

D_133_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

MASS

TRAN

SFER

D_133_6:SCI

(E)

D_133_7:001

7-93

10

D_133_8:54
D_133_9:25-

26

D_133_10:564

3

D_133_11:201

112
D_133_12:2 D_133_13:2 D_133_14:4명

D_133_15:김

무환

D_

D_133_17:1명 D_133_18:- D_133_19:- D_133_20:0명 D_133_21:1명 D_133_22:0.4
D_133_23:2.4

07

D_133_24:0.8

8067

D_133_25:0.3

5226

D_133_26:0.0

4198

D_133_27:2.9

13

D_133_28:1.1

652
D_133_29:-

D_134_1:201

1년
D_134_2:134

D_134_3:Bub

ble

nucl

eati

on

in

micr

ocha

nnel

flow

boil

ing

usin

g

sing

le

arti

fici

al

cavi

D_134_4:-

D_134_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

MASS

TRAN

SFER

D_134_6:SCI

(E)

D_134_7:001

7-93

10

D_134_8:54
D_134_9:25-

26

D_134_10:513

9

D_134_11:201

112
D_134_12:2 D_134_13:2 D_134_14:4명 D_134_15:- D_134_16:- D_134_17:0명

D_134_18:김

무환

D

D_134_20:1명 D_134_21:1명 D_134_22:0.1
D_134_23:2.4

07

D_134_24:0.8

8067

D_134_25:0.0

8806

D_134_26:0.0

4198

D_134_27:2.9

13

D_134_28:0.2

913
D_134_29:-
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D_134_1:201

1년
D_134_2:134 ty D_134_4:-

D_134_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

MASS

TRAN

SFER

D_134_6:SCI

(E)

D_134_7:001

7-93

10

D_134_8:54
D_134_9:25-

26

D_134_10:513

9

D_134_11:201

112
D_134_12:2 D_134_13:2 D_134_14:4명 D_134_15:- D_134_16:- D_134_17:0명

D_134_18:김

무환
D_134_20:1명 D_134_21:1명 D_134_22:0.1

D_134_23:2.4

07

D_134_24:0.8

8067

D_134_25:0.0

8806

D_134_26:0.0

4198

D_134_27:2.9

13

D_134_28:0.2

913
D_134_29:-

D_135_1:201

1년
D_135_2:135

D_135_3:Det

ermi

nati

on

of

the

time

tran
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s
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xant
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ucti
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D_135_4:-

D_135_5:BIO

RESO

URCE

TECH

NOLO

GY

D_135_6:SCI

(E)

D_135_7:096

0-85

24

D_135_8:102 D_135_9:24
D_135_10:112

49

D_135_11:201

112
D_135_12:3 D_135_13:1 D_135_14:4명

D_135_15:박

종문
D_135_17:1명 D_135_18:- D_135_19:- D_135_20:0명 D_135_21:1명

D_135_22:0.2

857

D_135_23:4.9

8

D_135_24:1.1

5464

D_135_25:0.3

2988

D_135_26:0.0

8249

D_135_27:2.1

9377

D_135_28:0.6

2676
D_135_29:-
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D_135_1:201

1년
D_135_2:135

ider

ing

two-

stag

e

proc

ess

of

Haem

atoc

occu

s

pluv

iali

s

cult

ivat

ion

D_135_4:-

D_135_5:BIO

RESO

URCE

TECH

NOLO

GY

D_135_6:SCI

(E)

D_135_7:096

0-85

24

D_135_8:102 D_135_9:24
D_135_10:112

49

D_135_11:201

112
D_135_12:3 D_135_13:1 D_135_14:4명

D_135_15:박

종문
D_135_17:1명 D_135_18:- D_135_19:- D_135_20:0명 D_135_21:1명

D_135_22:0.2

857

D_135_23:4.9

8

D_135_24:1.1

5464

D_135_25:0.3

2988

D_135_26:0.0

8249

D_135_27:2.1

9377

D_135_28:0.6

2676
D_135_29:-

D_136_1:201

1년
D_136_2:136

D_136_3:Eng

inee

ring

the

Pent

ose

Phos

phat

e

Path

way

to

Impr

ove 

D_136_4:-

D_136_5:BIO

TECH

NOLO

GY

AND

BIOE

NGIN

EERI

NG

D_136_6:SCI

(E)

D_136_7:000

6-35

92

D_136_8:108 D_136_9:12
D_136_10:294

1

D_136_11:201

112
D_136_12:3 D_136_13:1 D_136_14:4명

D_136_15:박

종문
D_136_17:1명 D_136_18:- D_136_19:- D_136_20:0명 D_136_21:1명

D_136_22:0.2

857

D_136_23:3.9

46

D_136_24:0.5

4899

D_136_25:0.1

5684

D_136_26:0.0

3534

D_136_27:0.7

0869

D_136_28:0.2

0247
D_136_29:-
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D_136_1:201

1년
D_136_2:136

Hydr

ogen

Yiel

d in
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mbin

ant

Esch
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hia

coli

D_136_4:-

D_136_5:BIO

TECH

NOLO

GY

AND

BIOE

NGIN

EERI

NG

D_136_6:SCI

(E)

D_136_7:000

6-35

92

D_136_8:108 D_136_9:12
D_136_10:294

1

D_136_11:201

112
D_136_12:3 D_136_13:1 D_136_14:4명

D_136_15:박

종문

D_1

D_136_17:1명 D_136_18:- D_136_19:- D_136_20:0명 D_136_21:1명
D_136_22:0.2

857

D_136_23:3.9

46

D_136_24:0.5

4899

D_136_25:0.1

5684

D_136_26:0.0

3534

D_136_27:0.7

0869

D_136_28:0.2

0247
D_136_29:-

D_137_1:201

1년
D_137_2:137

D_137_3:Flo

w

patt

ern

base

d

corr

elat

ions

of

two-

phas

e

pres

sure

drop
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rect

angu

lar

micr

D_137_4:-

D_137_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

FLUI

D

FLOW

D_137_6:SCI

(E)

D_137_7:014

2-72

7X

D_137_8:32 D_137_9:6
D_137_10:119

9

D_137_11:201

112
D_137_12:1 D_137_13:1 D_137_14:2명 D_137_15:- D_137_16:- D_137_17:0명

D_137_18:김

무환
D_137_20:1명 D_137_21:1명 D_137_22:0.5

D_137_23:1.9

27

D_137_24:0.7

0505

D_137_25:0.3

5252

D_137_26:0.0

1007

D_137_27:0.6

9875

D_137_28:0.3

4937
D_137_29:-



276 / 329

D_137_1:201

1년
D_137_2:137

ocha

nnel

s

D_137_4:-

D_137_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

FLUI

D

FLOW

D_137_6:SCI

(E)

D_137_7:014

2-72

7X

D_137_8:32 D_137_9:6
D_137_10:119

9

D_137_11:201

112
D_137_12:1 D_137_13:1 D_137_14:2명 D_137_15:- D_137_16:- D_137_17:0명

D_137_18:김

무환
D_137_20:1명 D_137_21:1명 D_137_22:0.5

D_137_23:1.9

27

D_137_24:0.7

0505

D_137_25:0.3

5252

D_137_26:0.0

1007

D_137_27:0.6

9875

D_137_28:0.3

4937
D_137_29:-

D_138_1:201

2년
D_138_2:138

D_138_3:Two

-dim
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onal
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nome

tall
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with
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ible

high

-tem
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ture

ferr

D_138_4:-

D_138_5:NAN

OSCA

LE

D_138_6:SCI

(E)

D_138_7:204

0-33

64

D_138_8:4 D_138_9:17
D_138_10:530

4

D_138_11:201

200
D_138_12:2 D_138_13:5 D_138_14:7명 D_138_15:- D_138_16:- D_138_17:0명

D_138_18:심

지훈

D

D_138_20:1명 D_138_21:1명
D_138_22:0.0

4

D_138_23:5.9

14

D_138_24:0.8

0761

D_138_25:0.0

323

D_138_26:0.0

1166

D_138_27:0.1

4926

D_138_28:0.0

0597
D_138_29:-
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D_138_1:201

2년
D_138_2:138

omag

neti

sm

D_138_4:-

D_138_5:NAN

OSCA

LE

D_138_6:SCI

(E)

D_138_7:204

0-33

64

D_138_8:4 D_138_9:17
D_138_10:530

4

D_138_11:201

200
D_138_12:2 D_138_13:5 D_138_14:7명 D_138_15:- D_138_16:- D_138_17:0명

D_138_18:심

지훈
D_138_20:1명 D_138_21:1명

D_138_22:0.0

4

D_138_23:5.9

14

D_138_24:0.8

0761

D_138_25:0.0

323

D_138_26:0.0

1166

D_138_27:0.1

4926

D_138_28:0.0

0597
D_138_29:-

D_139_1:201

2년
D_139_2:139

D_139_3:Bre

akth

roug

h/dr
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sure

s
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y

wate

r
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gas

diff

usio

n
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r of

PEMF

C

D_139_4:-

D_139_5:CUR

RENT

APPL

IED

PHYS

ICS

D_139_6:SCI

(E)

D_139_7:156

7-17

39

D_139_8:12 D_139_9:1 D_139_10:105
D_139_11:201

201
D_139_12:2 D_139_13:4 D_139_14:6명

D_139_15:김

무환

D_

D_139_17:1명 D_139_18:- D_139_19:- D_139_20:0명 D_139_21:1명 D_139_22:0.4 D_139_23:1.9
D_139_24:0.2

5946

D_139_25:0.1

0378

D_139_26:0.0

129

D_139_27:0.1

6513

D_139_28:0.0

6605
D_139_29:-

D_140_1:201

2년
D_140_2:140

D_140_3:Dev

elop

ment 

D_140_4:-

D_140_5:JOU

RNAL

OF 

D_140_6:SCI

(E)

D_140_7:174

8-02

21

D_140_8:7 D_140_9:- D_140_10:-
D_140_11:201

201
D_140_12:1 D_140_13:2 D_140_14:3명 D_140_15:- D_140_16:- D_140_17:0명

D_140_18:윤

건수
D_140_20:1명 D_140_21:1명

D_140_22:0.2

5

D_140_23:1.8

69

D_140_24:0.5

3476

D_140_25:0.1

3369

D_140_26:0.0

1041

D_140_27:0.3

1671

D_140_28:0.0

7917
D_140_29:-
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D_140_1:201

2년
D_140_2:140

of

fast
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spec

trom

eter

syst

em

for

MHD

dete

ctio

n

D_140_4:-

INST

RUME

NTAT

ION

D_140_6:SCI

(E)

D_140_7:174

8-02

21

D_140_8:7 D_140_9:- D_140_10:-
D_140_11:201

201
D_140_12:1 D_140_13:2 D_140_14:3명 D_140_15:- D_140_16:- D_140_17:0명

D_140_18:윤

건수
D_140_20:1명 D_140_21:1명

D_140_22:0.2

5

D_140_23:1.8

69

D_140_24:0.5

3476

D_140_25:0.1

3369

D_140_26:0.0

1041

D_140_27:0.3

1671

D_140_28:0.0

7917
D_140_29:-

D_141_1:201

2년
D_141_2:141

D_141_3:Eva
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of

the
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e
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D_141_4:-

D_141_5:JOU

RNAL

OF

INST

RUME

NTAT

ION

D_141_6:SCI

(E)

D_141_7:174

8-02

21

D_141_8:7 D_141_9:- D_141_10:-
D_141_11:201

201
D_141_12:1 D_141_13:8 D_141_14:9명 D_141_15:- D_141_16:- D_141_17:0명

D_141_18:윤

건수
D_141_20:1명 D_141_21:1명

D_141_22:0.0

625

D_141_23:1.8

69

D_141_24:0.5

3476

D_141_25:0.0

3342

D_141_26:0.0

1041

D_141_27:0.3

1671

D_141_28:0.0

1979
D_141_29:-
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D_141_1:201

2년
D_141_2:141 y D_141_4:-

D_141_5:JOU

RNAL

OF

INST

RUME

NTAT

ION

D_141_6:SCI

(E)

D_141_7:174

8-02

21

D_141_8:7 D_141_9:- D_141_10:-
D_141_11:201

201
D_141_12:1 D_141_13:8 D_141_14:9명 D_141_15:- D_141_16:- D_141_17:0명

D_141_18:윤

건수

D

D_141_20:1명 D_141_21:1명
D_141_22:0.0

625

D_141_23:1.8

69

D_141_24:0.5

3476

D_141_25:0.0

3342

D_141_26:0.0

1041

D_141_27:0.3

1671

D_141_28:0.0

1979
D_141_29:-

D_142_1:201

2년
D_142_2:142

D_142_3:Hig

h
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rast

2D
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ECE
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D_142_4:-

D_142_5:JOU

RNAL

OF

INST

RUME

NTAT

ION

D_142_6:SCI

(E)

D_142_7:174

8-02

21

D_142_8:7 D_142_9:- D_142_10:-
D_142_11:201

201
D_142_12:1 D_142_13:5 D_142_14:6명

D_142_15:윤

건수

D_1

D_142_17:1명 D_142_18:- D_142_19:- D_142_20:0명 D_142_21:1명 D_142_22:0.5
D_142_23:1.8

69

D_142_24:0.5

3476

D_142_25:0.2

6738

D_142_26:0.0

1041

D_142_27:0.3

1671

D_142_28:0.1

5835
D_142_29:-

D_143_1:201

2년
D_143_2:143

D_143_3:Lar

ge-A

pert

ure

Broa

dban

D_143_4:-

D_143_5:JOU

RNAL

OF

INST

RUME

NTAT

D_143_6:SCI

(E)

D_143_7:174

8-02

21

D_143_8:7 D_143_9:- D_143_10:-
D_143_11:201

201
D_143_12:1 D_143_13:4 D_143_14:5명 D_143_15:- D_143_16:- D_143_17:0명

D_143_18:윤

건수

D_1

D_143_20:1명 D_143_21:1명
D_143_22:0.1

25

D_143_23:1.8

69

D_143_24:0.5

3476

D_143_25:0.0

6684

D_143_26:0.0

1041

D_143_27:0.3

1671

D_143_28:0.0

3958
D_143_29:-
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D_143_1:201

2년
D_143_2:143

d

Pola

riza
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tor

for

the

KSTA

R

ECE

Imag

ing

Syst

em

D_143_4:- ION
D_143_6:SCI

(E)

D_143_7:174

8-02

21

D_143_8:7 D_143_9:- D_143_10:-
D_143_11:201

201
D_143_12:1 D_143_13:4 D_143_14:5명 D_143_15:- D_143_16:- D_143_17:0명

D_143_18:윤

건수
D_143_20:1명 D_143_21:1명

D_143_22:0.1

25

D_143_23:1.8

69

D_143_24:0.5

3476

D_143_25:0.0

6684

D_143_26:0.0

1041

D_143_27:0.3

1671

D_143_28:0.0

3958
D_143_29:-

D_144_1:201

2년
D_144_2:144

D_144_3:Mic

rowa

ve

imag

ing

refl

ecto

metr

y

for

KSTA

R

D_144_4:-

D_144_5:JOU

RNAL

OF

INST

RUME

NTAT

ION

D_144_6:SCI

(E)

D_144_7:174

8-02

21

D_144_8:7 D_144_9:- D_144_10:-
D_144_11:201

201
D_144_12:1 D_144_13:10

D_144_14:11

명
D_144_15:- D_144_16:- D_144_17:0명

D_144_18:윤

건수
D_144_20:1명 D_144_21:1명

D_144_22:0.0

5

D_144_23:1.8

69

D_144_24:0.5

3476

D_144_25:0.0

2673

D_144_26:0.0

1041

D_144_27:0.3

1671

D_144_28:0.0

1583
D_144_29:-

D_145_1:201

2년
D_145_2:145

D_145_3:Ref

lect

omet

ric

meas

D_145_4:-

D_145_5:JOU

RNAL

OF

INST

RUME

D_145_6:SCI

(E)

D_145_7:174

8-02

21

D_145_8:7 D_145_9:- D_145_10:-
D_145_11:201

201
D_145_12:1 D_145_13:25

D_145_14:26

명
D_145_15:- D_145_16:- D_145_17:0명

D_145_18:윤

건수
D_145_20:1명 D_145_21:1명

D_145_22:0.0

2

D_145_23:1.8

69

D_145_24:0.5

3476

D_145_25:0.0

1069

D_145_26:0.0

1041

D_145_27:0.3

1671

D_145_28:0.0

0633
D_145_29:-
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D_145_1:201

2년
D_145_2:145

urem

ent

of

plas

ma

imag

ing

and

appl

icat

ions

D_145_4:-
NTAT

ION

D_145_6:SCI

(E)

D_145_7:174

8-02

21

D_145_8:7 D_145_9:- D_145_10:-
D_145_11:201

201
D_145_12:1 D_145_13:25

D_145_14:26

명
D_145_15:- D_145_16:- D_145_17:0명

D_145_18:윤

건수
D_145_20:1명 D_145_21:1명

D_145_22:0.0

2

D_145_23:1.8

69

D_145_24:0.5

3476

D_145_25:0.0

1069

D_145_26:0.0

1041

D_145_27:0.3

1671

D_145_28:0.0

0633
D_145_29:-

D_146_1:201

2년
D_146_2:146

D_146_3:Tem

pera

ture

-Dep

ende

nt

Ferm

i

Surf

ace

Evol

utio

n in

Heav

y

Ferm

ion

CeIr

In5

D_146_4:-

D_146_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_146_6:SCI

(E)

D_146_7:003

1-90

07

D_146_8:108 D_146_9:1

D_146_10:016

402-

1

D_146_11:201

201
D_146_12:2 D_146_13:3 D_146_14:5명

D_146_15:심

지훈

D_

D_146_17:1명 D_146_18:- D_146_19:- D_146_20:0명 D_146_21:1명 D_146_22:0.4
D_146_23:7.3

7

D_146_24:0.8

286

D_146_25:0.3

3144

D_146_26:1.1

4457

D_146_27:8.4

0101

D_146_28:3.3

604
D_146_29:-

D_147_1:201

2년
D_147_2:147

D_147_3:The

effe
D_147_4:-

D_147_5:INT

ERNA

D_147_6:SCI

(E)

D_147_7:001

7-93
D_147_8:55 D_147_9:1-3 D_147_10:89

D_147_11:201

201
D_147_12:2 D_147_13:2 D_147_14:4명

D_147_15:김

무환

D_
D_147_17:1명 D_147_18:- D_147_19:- D_147_20:0명 D_147_21:1명 D_147_22:0.4

D_147_23:2.4

07

D_147_24:0.8

8067

D_147_25:0.3

5226

D_147_26:0.0

4198

D_147_27:2.9

13

D_147_28:1.1

652
D_147_29:-
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D_147_1:201

2년
D_147_2:147

ct

of

capi

llar

y

wick

ing

acti

on

of

micr

o/na

no

stru

ctur

es

on

pool

boil

ing

crit

ical

heat

flux

D_147_4:-

TION

AL

JOUR

NAL

OF

HEAT

AND

MASS

TRAN

SFER

D_147_6:SCI

(E)
10 D_147_8:55 D_147_9:1-3 D_147_10:89

D_147_11:201

201
D_147_12:2 D_147_13:2 D_147_14:4명

D_147_15:김

무환
D_147_17:1명 D_147_18:- D_147_19:- D_147_20:0명 D_147_21:1명 D_147_22:0.4

D_147_23:2.4

07

D_147_24:0.8

8067

D_147_25:0.3

5226

D_147_26:0.0

4198

D_147_27:2.9

13

D_147_28:1.1

652
D_147_29:-

D_148_1:201

2년
D_148_2:148

D_148_3:A

Revi

ew

on

Crit

ical

Heat

Flux 

D_148_4:-

D_148_5:JOU

RNAL

OF

HEAT

TRAN

SFER

-TRA

NSAC

D_148_6:SCI

(E)

D_148_7:002

2-14

81

D_148_8:134 D_148_9:2 D_148_10:-
D_148_11:201

202
D_148_12:2 D_148_13:0 D_148_14:2명

D_148_15:김

무환

D_148_

D_148_17:1명 D_148_18:- D_148_19:- D_148_20:0명 D_148_21:1명 D_148_22:0.5
D_148_23:1.8

3

D_148_24:0.6

6956

D_148_25:0.3

3478

D_148_26:0.0

1349

D_148_27:0.9

3607

D_148_28:0.4

6803
D_148_29:-
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D_148_1:201

2년
D_148_2:148

Enha

ncem

ent

With

Nano

flui

ds

and

Surf

ace

Modi

fica

tion

D_148_4:-

TION

S OF

THE

ASME

D_148_6:SCI

(E)

D_148_7:002

2-14

81

D_148_8:134 D_148_9:2 D_148_10:-
D_148_11:201

202
D_148_12:2 D_148_13:0 D_148_14:2명

D_148_15:김

무환
D_148_17:1명 D_148_18:- D_148_19:- D_148_20:0명 D_148_21:1명 D_148_22:0.5

D_148_23:1.8

3

D_148_24:0.6

6956

D_148_25:0.3

3478

D_148_26:0.0

1349

D_148_27:0.9

3607

D_148_28:0.4

6803
D_148_29:-

D_149_1:201

2년
D_149_2:149

D_149_3:A

STUD

Y ON

THE

STEA

DY-S

TATE

AND

TRAN

SIEN

T

BEHA

VIOR

OF

NATU

RAL

CIRC

ULAT

ION 

D_149_4:-

D_149_5:NUC

LEAR

TECH

NOLO

GY

D_149_6:SCI

(E)

D_149_7:002

9-54

50

D_149_8:177 D_149_9:2 D_149_10:203
D_149_11:201

202
D_149_12:2 D_149_13:1 D_149_14:3명 D_149_15:- D_149_16:- D_149_17:0명

D_149_18:김

무환

D_14

D_149_20:1명 D_149_21:1명 D_149_22:0.2
D_149_23:0.6

01

D_149_24:0.3

3089

D_149_25:0.0

6617

D_149_26:0.0

0314

D_149_27:0.1

2914

D_149_28:0.0

2582
D_149_29:-
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D_149_1:201

2년
D_149_2:149

IN

REX-

10

D_149_4:-

D_149_5:NUC

LEAR

TECH

NOLO

GY

D_149_6:SCI

(E)

D_149_7:002

9-54

50

D_149_8:177 D_149_9:2 D_149_10:203
D_149_11:201

202
D_149_12:2 D_149_13:1 D_149_14:3명 D_149_15:- D_149_16:- D_149_17:0명

D_149_18:김

무환
D_149_20:1명 D_149_21:1명 D_149_22:0.2

D_149_23:0.6

01

D_149_24:0.3

3089

D_149_25:0.0

6617

D_149_26:0.0

0314

D_149_27:0.1

2914

D_149_28:0.0

2582
D_149_29:-

D_150_1:201

2년
D_150_2:150

D_150_3:App

lica

tion

of

cata

lyti

c

laye

r on

soli

d

oxid

e

fuel

cell

anod

e

surf

ace

D_150_4:-

D_150_5:Ele

ctro

chem

istr

y

Comm

unic

atio

ns

D_150_6:SCI

(E)

D_150_7:138

8-24

81

D_150_8:15 D_150_9:1 D_150_10:26
D_150_11:201

202
D_150_12:1 D_150_13:6 D_150_14:7명 D_150_15:- D_150_16:- D_150_17:0명

D_150_18:Nig

el

Mark

Samm

es

D_150_20:1명 D_150_21:1명
D_150_22:0.0

833

D_150_23:4.8

59

D_150_24:1.0

1372

D_150_25:0.0

8444

D_150_26:0.0

5589

D_150_27:0.6

847

D_150_28:0.0

5703
D_150_29:-

D_151_1:201

2년
D_151_2:151

D_151_3:Mas

s

dist

ribu

tion

in

the

50-, 

D_151_4:-

D_151_5:PHY

SICA

L

REVI

EW C

D_151_6:SCI

(E)

D_151_7:055

6-28

13

D_151_8:85 D_151_9:2 D_151_10:-
D_151_11:201

202
D_151_12:2 D_151_13:8

D_151_14:10

명
D_151_15:- D_151_16:- D_151_17:0명

D_151_18:조

무현
D_151_20:1명 D_151_21:1명

D_151_22:0.0

25

D_151_23:3.3

08

D_151_24:0.7

1346

D_151_25:0.0

1783

D_151_26:0.0

8064

D_151_27:1.8

1152

D_151_28:0.0

4528
D_151_29:-
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D_151_1:201

2년
D_151_2:151

60-,

and

70-M

eV

brem

sstr

ahlu

ng-i

nduc

ed

fiss

ion

of

Th-2

32

D_151_4:-

D_151_5:PHY

SICA

L

REVI

EW C

D_151_6:SCI

(E)

D_151_7:055

6-28

13

D_151_8:85 D_151_9:2 D_151_10:-
D_151_11:201

202
D_151_12:2 D_151_13:8

D_151_14:10

명
D_151_15:- D_151_16:- D_151_17:0명

D_151_18:조

무현

D_1

D_151_20:1명 D_151_21:1명
D_151_22:0.0

25

D_151_23:3.3

08

D_151_24:0.7

1346

D_151_25:0.0

1783

D_151_26:0.0

8064

D_151_27:1.8

1152

D_151_28:0.0

4528
D_151_29:-

D_152_1:201

2년
D_152_2:152

D_152_3:Vis

uali

zed

effe

ct

of

alum

ina

nano

part

icle

s

surf

ace

depo

siti

on 

D_152_4:-

D_152_5:EXP

ERIM

ENTA

L

THER

MAL

AND

FLUI

D

SCIE

NCE

D_152_6:SCI

(E)

D_152_7:089

4-17

77

D_152_8:37 D_152_9:- D_152_10:154
D_152_11:201

202
D_152_12:2 D_152_13:1 D_152_14:3명

D_152_15:김

무환
D_152_17:1명 D_152_18:- D_152_19:- D_152_20:0명 D_152_21:1명 D_152_22:0.4

D_152_23:1.4

14

D_152_24:0.5

1735

D_152_25:0.2

0694

D_152_26:0.0

0741

D_152_27:0.5

1418

D_152_28:0.2

0567
D_152_29:-
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D_152_1:201

2년
D_152_2:152

on

wate

r

flow

boil

ing

heat

tran

sfer

D_152_4:-

D_152_5:EXP

ERIM

ENTA

L

THER

MAL

AND

FLUI

D

SCIE

NCE

D_152_6:SCI

(E)

D_152_7:089

4-17

77

D_152_8:37 D_152_9:- D_152_10:154
D_152_11:201

202
D_152_12:2 D_152_13:1 D_152_14:3명

D_152_15:김

무환

D_

D_152_17:1명 D_152_18:- D_152_19:- D_152_20:0명 D_152_21:1명 D_152_22:0.4
D_152_23:1.4

14

D_152_24:0.5

1735

D_152_25:0.2

0694

D_152_26:0.0

0741

D_152_27:0.5

1418

D_152_28:0.2

0567
D_152_29:-

D_153_1:201

2년
D_153_2:153

D_153_3:Wic

king

and

Spre

adin

g of

Wate

r

Drop

lets

on

Nano

tube

s

D_153_4:-

D_153_5:LAN

GMUI

R

D_153_6:SCI

(E)

D_153_7:074

3-74

63

D_153_8:28 D_153_9:5
D_153_10:261

4

D_153_11:201

202
D_153_12:2 D_153_13:2 D_153_14:4명

D_153_15:김

무환

D_153_

D_153_17:1명 D_153_18:- D_153_19:- D_153_20:0명 D_153_21:1명 D_153_22:0.4
D_153_23:4.1

86

D_153_24:0.5

7164

D_153_25:0.2

2865

D_153_26:0.2

2322

D_153_27:2.8

575

D_153_28:1.1

43
D_153_29:-

D_154_1:201

2년
D_154_2:154

D_154_3:Mea

sure

ment

of

isom

eric

-yie

D_154_4:-

D_154_5:NUC

LEAR

INST

RUME

NTS

&

METH

D_154_6:SCI

(E)

D_154_7:016

8-58

3X

D_154_8:276 D_154_9:- D_154_10:44
D_154_11:201

204
D_154_12:2 D_154_13:7 D_154_14:9명 D_154_15:- D_154_16:- D_154_17:0명

D_154_18:조

무현
D_154_20:1명 D_154_21:1명

D_154_22:0.0

285

D_154_23:1.2

11

D_154_24:0.6

6674

D_154_25:0.0

19

D_154_26:0.0

3268

D_154_27:1.3

4414

D_154_28:0.0

383
D_154_29:-
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D_154_1:201

2년
D_154_2:154

ld

rati

os

of

Pd-1

09m,

Pd-g

and

Cd-1

15m,

Cd-g

with

50-,

60-,

and

70-M

eV

brem

sstr

ahlu

ng

D_154_4:-

ODS

IN

PHYS

ICS

RESE

ARCH

SECT

ION

B-BE

AM

INTE

RACT

IONS

WITH

MATE

RIAL

S

AND

ATOM

S

D_154_6:SCI

(E)

D_154_7:016

8-58

3X

D_154_8:276 D_154_9:- D_154_10:44
D_154_11:201

204
D_154_12:2 D_154_13:7 D_154_14:9명 D_154_15:- D_154_16:- D_154_17:0명

D_154_18:조

무현
D_154_20:1명 D_154_21:1명

D_154_22:0.0

285

D_154_23:1.2

11

D_154_24:0.6

6674

D_154_25:0.0

19

D_154_26:0.0

3268

D_154_27:1.3

4414

D_154_28:0.0

383
D_154_29:-

D_155_1:201

2년
D_155_2:155

D_155_3:ELE

CTRO

N

CYCL

OTRO

N

HEAT

ING

AND

CURR

ENT 

D_155_4:-

D_155_5:FUS

ION

SCIE

NCE

AND

TECH

NOLO

GY

D_155_6:SCI

(E)

D_155_7:153

6-10

55

D_155_8:59 D_155_9:4 D_155_10:640
D_155_11:201

205
D_155_12:1 D_155_13:8 D_155_14:9명 D_155_15:- D_155_16:- D_155_17:0명

D_155_18:조

무현

D_15

D_155_20:1명 D_155_21:1명
D_155_22:0.0

625

D_155_23:1.1

2

D_155_24:0.6

1664

D_155_25:0.0

3854

D_155_26:0.0

0713

D_155_27:0.2

9326

D_155_28:0.0

1832
D_155_29:-
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D_155_1:201

2년
D_155_2:155

DRIV

E

PROG

RAM

FOR

KSTA

R

BASE

D ON

THE

170-

GHz

GYRO

TRON

D_155_4:-

D_155_5:FUS

ION

SCIE

NCE

AND

TECH

NOLO

GY

D_155_6:SCI

(E)

D_155_7:153

6-10

55

D_155_8:59 D_155_9:4 D_155_10:640
D_155_11:201

205
D_155_12:1 D_155_13:8 D_155_14:9명 D_155_15:- D_155_16:- D_155_17:0명

D_155_18:조

무현
D_155_20:1명 D_155_21:1명

D_155_22:0.0

625

D_155_23:1.1

2

D_155_24:0.6

1664

D_155_25:0.0

3854

D_155_26:0.0

0713

D_155_27:0.2

9326

D_155_28:0.0

1832
D_155_29:-

D_156_1:201

2년
D_156_2:156

D_156_3:Lea

d

sulf

ide

quan

tum

dots

in

glas

ses

cont

roll

ed

by

silv

er

diff

usio

D_156_4:-

D_156_5:JOU

RNAL

OF

NON-

CRYS

TALL

INE

SOLI

DS

D_156_6:SCI

(E)

D_156_7:002

2-30

93

D_156_8:358 D_156_9:5 D_156_10:921
D_156_11:201

205
D_156_12:2 D_156_13:0 D_156_14:2명

D_156_15:허

종
D_156_17:1명 D_156_18:- D_156_19:- D_156_20:0명 D_156_21:1명 D_156_22:0.5

D_156_23:1.5

37

D_156_24:0.8

0513

D_156_25:0.4
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22

D_178_8:43 D_178_9:- D_178_10:1
D_178_11:201

207
D_178_12:2 D_178_13:3 D_178_14:5명

D_178_15:김

무환
D_178_17:1명 D_178_18:- D_178_19:- D_178_20:0명 D_178_21:1명 D_178_22:0.4

D_178_23:2.2

3

D_178_24:0.7

7447

D_178_25:0.3

0978

D_178_26:0.0

0706

D_178_27:0.3

2238

D_178_28:0.1

2895
D_178_29:-
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D_178_1:201

2년
D_178_2:178
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flow
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flux

D_178_4:-

D_178_5:INT

ERNA

TION

AL

JOUR

NAL

OF

MULT

IPHA

SE

FLOW

D_178_6:SCI

(E)

D_178_7:030

1-93

22

D_178_8:43 D_178_9:- D_178_10:1
D_178_11:201

207
D_178_12:2 D_178_13:3 D_178_14:5명

D_178_15:김

무환

D_178_

D_178_17:1명 D_178_18:- D_178_19:- D_178_20:0명 D_178_21:1명 D_178_22:0.4
D_178_23:2.2

3

D_178_24:0.7

7447

D_178_25:0.3

0978

D_178_26:0.0

0706

D_178_27:0.3

2238

D_178_28:0.1

2895
D_178_29:-

D_179_1:201

2년
D_179_2:179

D_179_3:Two

-Dim

ensi

onal

Visu

aliz

atio

n of
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th
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t of

the

Edge

-Loc

aliz

ed

Fila

ment

D_179_4:-

D_179_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_179_6:SCI

(E)

D_179_7:003

1-90

07

D_179_8:107 D_179_9:4 D_179_10:-
D_179_11:201

207
D_179_12:1 D_179_13:9

D_179_14:10

명

D_179_15:윤

건수

D_179_

D_179_17:1명 D_179_18:- D_179_19:- D_179_20:0명 D_179_21:1명 D_179_22:0.5
D_179_23:7.3

7

D_179_24:0.8

286

D_179_25:0.4

143

D_179_26:1.1

4457

D_179_27:8.4

0101

D_179_28:4.2

005
D_179_29:-



311 / 329

D_179_1:201

2년
D_179_2:179

s in

KSTA

R

H-Mo

de

Plas

mas

D_179_4:-

D_179_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_179_6:SCI

(E)

D_179_7:003

1-90

07

D_179_8:107 D_179_9:4 D_179_10:-
D_179_11:201

207
D_179_12:1 D_179_13:9

D_179_14:10

명

D_179_15:윤

건수
D_179_17:1명 D_179_18:- D_179_19:- D_179_20:0명 D_179_21:1명 D_179_22:0.5

D_179_23:7.3

7

D_179_24:0.8

286

D_179_25:0.4

143

D_179_26:1.1

4457

D_179_27:8.4

0101

D_179_28:4.2

005
D_179_29:-

D_180_1:201

2년
D_180_2:180
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D_180_4:-

D_180_5:FUS

ION

ENGI

NEER

ING

AND

DESI

GN

D_180_6:SCI

(E)

D_180_7:092

0-37

96

D_180_8:87 D_180_9:7-8 D_180_10:951
D_180_11:201

208
D_180_12:2 D_180_13:2 D_180_14:4명

D_180_15:김

무환
D_180_17:1명 D_180_18:- D_180_19:- D_180_20:0명 D_180_21:1명 D_180_22:0.4

D_180_23:1.4

9

D_180_24:0.8

2035

D_180_25:0.3

2814

D_180_26:0.0

1377

D_180_27:0.5

6636

D_180_28:0.2

2654
D_180_29:-

D_181_1:201

2년
D_181_2:181

D_181_3:Pho

spho
D_181_4:-

D_181_5:OPT

ICS 

D_181_6:SCI

(E)

D_181_7:014

6-95
D_181_8:37 D_181_9:15

D_181_10:327

6

D_181_11:201

208
D_181_12:2 D_181_13:3 D_181_14:5명 D_181_15:- D_181_16:- D_181_17:0명

D_181_18:허

종
D_181_20:1명 D_181_21:1명

D_181_22:0.0

666

D_181_23:3.3

99

D_181_24:0.6

4733

D_181_25:0.0

4311

D_181_26:0.1

2708

D_181_27:1.8

6544

D_181_28:0.1

2423
D_181_29:-
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D_181_1:201

2년
D_181_2:181
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e

LED
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ions

D_181_4:-
LETT

ERS

D_181_6:SCI

(E)
92 D_181_8:37 D_181_9:15

D_181_10:327

6

D_181_11:201

208
D_181_12:2 D_181_13:3 D_181_14:5명 D_181_15:- D_181_16:- D_181_17:0명

D_181_18:허

종
D_181_20:1명 D_181_21:1명

D_181_22:0.0

666

D_181_23:3.3

99

D_181_24:0.6

4733

D_181_25:0.0

4311

D_181_26:0.1

2708

D_181_27:1.8

6544

D_181_28:0.1

2423
D_181_29:-

D_182_1:201

2년
D_182_2:182

D_182_3:Sup

pres

sion 

D_182_4:-

D_182_5:PHY

SICA

L 

D_182_6:SCI

(E)

D_182_7:109

8-01

21

D_182_8:86 D_182_9:5

D_182_10:054

417-

1

D_182_11:201

208
D_182_12:2 D_182_13:11

D_182_14:13

명
D_182_15:- D_182_16:- D_182_17:0명

D_182_18:심

지훈

D_1

D_182_20:1명 D_182_21:1명
D_182_22:0.0

181

D_182_23:3.6

91

D_182_24:0.2

7744

D_182_25:0.0

0502

D_182_26:0.7

5604

D_182_27:4.4

1556

D_182_28:0.0

7992
D_182_29:-
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D_182_4:-
REVI

EW B

D_182_6:SCI

(E)

D_182_7:109

8-01

21

D_182_8:86 D_182_9:5

D_182_10:054

417-

1

D_182_11:201

208
D_182_12:2 D_182_13:11

D_182_14:13

명
D_182_15:- D_182_16:- D_182_17:0명

D_182_18:심

지훈

D

D_182_20:1명 D_182_21:1명
D_182_22:0.0

181

D_182_23:3.6

91

D_182_24:0.2

7744

D_182_25:0.0

0502

D_182_26:0.7

5604

D_182_27:4.4

1556

D_182_28:0.0

7992
D_182_29:-

D_183_1:201

2년
D_183_2:183
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D_183_4:-

D_183_5:JOU

RNAL

OF

THE

AMER

ICAN

CERA

MIC

SOCI

ETY

D_183_6:SCI

(E)

D_183_7:000

2-78

20

D_183_8:95 D_183_9:9
D_183_10:288

0

D_183_11:201

209
D_183_12:2 D_183_13:0 D_183_14:2명

D_183_15:허

종

D_18

D_183_17:1명 D_183_18:- D_183_19:- D_183_20:0명 D_183_21:1명 D_183_22:0.5
D_183_23:2.2

72

D_183_24:1.1

9015

D_183_25:0.5

9507

D_183_26:0.0

4767

D_183_27:1.7

518

D_183_28:0.8

759
D_183_29:-
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D_183_4:-
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ETY

D_183_6:SCI

(E)

D_183_7:000

2-78

20

D_183_8:95 D_183_9:9
D_183_10:288

0

D_183_11:201

209
D_183_12:2 D_183_13:0 D_183_14:2명

D_183_15:허

종
D_183_17:1명 D_183_18:- D_183_19:- D_183_20:0명 D_183_21:1명 D_183_22:0.5

D_183_23:2.2

72

D_183_24:1.1

9015

D_183_25:0.5

9507

D_183_26:0.0

4767

D_183_27:1.7

518

D_183_28:0.8

759
D_183_29:-

D_184_1:201

2년
D_184_2:184
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D_184_4:-

D_184_5:APP

LIED

SURF

ACE

SCIE

NCE

D_184_6:SCI

(E)

D_184_7:016

9-43

32

D_184_8:258 D_184_9:22
D_184_10:872

4

D_184_11:201

209
D_184_12:2 D_184_13:3 D_184_14:5명 D_184_15:- D_184_16:- D_184_17:0명

D_184_18:김

무환

D

D_184_20:1명 D_184_21:1명
D_184_22:0.0

666

D_184_23:2.1

03

D_184_24:0.9

4587

D_184_25:0.0

6299

D_184_26:0.0

772

D_184_27:0.9

7832

D_184_28:0.0

6515
D_184_29:-
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D_184_4:-

D_184_5:APP

LIED

SURF

ACE

SCIE

NCE

D_184_6:SCI

(E)

D_184_7:016

9-43

32

D_184_8:258 D_184_9:22
D_184_10:872

4

D_184_11:201

209
D_184_12:2 D_184_13:3 D_184_14:5명 D_184_15:- D_184_16:- D_184_17:0명

D_184_18:김

무환

D_1

D_184_20:1명 D_184_21:1명
D_184_22:0.0

666

D_184_23:2.1

03

D_184_24:0.9

4587

D_184_25:0.0

6299

D_184_26:0.0

772

D_184_27:0.9

7832

D_184_28:0.0

6515
D_184_29:-

D_185_1:201

2년
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D_185_4:-

D_185_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_185_6:SCI

(E)

D_185_7:003

1-90

07

D_185_8:109 D_185_9:14 D_185_10:-
D_185_11:201

210
D_185_12:1 D_185_13:13

D_185_14:14

명

D_185_15:윤

건수

D_18

D_185_17:1명 D_185_18:- D_185_19:- D_185_20:0명 D_185_21:1명 D_185_22:0.5
D_185_23:7.3

7

D_185_24:0.8

286

D_185_25:0.4

143

D_185_26:1.1

4457

D_185_27:8.4

0101

D_185_28:4.2

005
D_185_29:-
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D_185_4:-

D_185_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_185_6:SCI

(E)

D_185_7:003

1-90

07

D_185_8:109 D_185_9:14 D_185_10:-
D_185_11:201

210
D_185_12:1 D_185_13:13

D_185_14:14

명

D_185_15:윤

건수

D_185

D_185_17:1명 D_185_18:- D_185_19:- D_185_20:0명 D_185_21:1명 D_185_22:0.5
D_185_23:7.3

7

D_185_24:0.8

286

D_185_25:0.4

143

D_185_26:1.1

4457

D_185_27:8.4

0101

D_185_28:4.2

005
D_185_29:-

D_186_1:201

2년
D_186_2:186
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ign
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for
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a
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D_186_4:-

D_186_5:REV

IEW

OF

SCIE

NTIF

IC

INST

RUME

NTS

D_186_6:SCI

(E)

D_186_7:003

4-67

48

D_186_8:83 D_186_9:10 D_186_10:-
D_186_11:201

210
D_186_12:1 D_186_13:7 D_186_14:8명 D_186_15:- D_186_16:- D_186_17:0명

D_186_18:윤

건수

D_186

D_186_20:1명 D_186_21:1명
D_186_22:0.0

714

D_186_23:1.3

67

D_186_24:0.3

9113

D_186_25:0.0

2792

D_186_26:0.0

5507

D_186_27:1.6

7548

D_186_28:0.1

1962
D_186_29:-

D_187_1:201

2년
D_187_2:187

D_187_3:Dim

ensi

onal

cros

D_187_4:-

D_187_5:APP

LIED

PHYS

ICS 

D_187_6:SCI

(E)

D_187_7:000

3-69

51

D_187_8:101 D_187_9:14

D_187_10:143

901-

1

D_187_11:201

210
D_187_12:4 D_187_13:2 D_187_14:6명

D_187_15:심

지훈

D_

D_187_17:1명 D_187_18:- D_187_19:- D_187_20:0명 D_187_21:1명
D_187_22:0.2

222

D_187_23:3.8

44

D_187_24:0.4

8081

D_187_25:0.1

0683

D_187_26:0.6

7575

D_187_27:5.6

5594

D_187_28:1.2

5674
D_187_29:-
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D_187_1:201

2년
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D_187_4:-
LETT

ERS

D_187_6:SCI

(E)

D_187_7:000

3-69

51

D_187_8:101 D_187_9:14

D_187_10:143

901-

1

D_187_11:201

210
D_187_12:4 D_187_13:2 D_187_14:6명

D_187_15:심

지훈
D_187_17:1명 D_187_18:- D_187_19:- D_187_20:0명 D_187_21:1명

D_187_22:0.2

222

D_187_23:3.8

44

D_187_24:0.4

8081

D_187_25:0.1

0683

D_187_26:0.6

7575

D_187_27:5.6

5594

D_187_28:1.2

5674
D_187_29:-
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2년
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D_188_4:-

D_188_5:BIO

TECH

NOLO

GY

AND

BIOE

NGIN

EERI

NG

D_188_6:SCI

(E)

D_188_7:000

6-35

92

D_188_8:109 D_188_9:10
D_188_10:261

2

D_188_11:201

210
D_188_12:4 D_188_13:1 D_188_14:5명

D_188_15:박

종문
D_188_17:1명 D_188_18:- D_188_19:- D_188_20:0명 D_188_21:1명

D_188_22:0.2

222

D_188_23:3.9

46

D_188_24:0.5

4899

D_188_25:0.1

2198

D_188_26:0.0

3534

D_188_27:0.7

0869

D_188_28:0.1

5747
D_188_29:-
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D_188_4:-

D_188_5:BIO

TECH

NOLO

GY

AND

BIOE

NGIN

EERI

NG

D_188_6:SCI

(E)

D_188_7:000

6-35

92

D_188_8:109 D_188_9:10
D_188_10:261

2

D_188_11:201

210
D_188_12:4 D_188_13:1 D_188_14:5명

D_188_15:박

종문
D_188_17:1명 D_188_18:- D_188_19:- D_188_20:0명 D_188_21:1명

D_188_22:0.2

222

D_188_23:3.9

46

D_188_24:0.5

4899

D_188_25:0.1

2198

D_188_26:0.0

3534

D_188_27:0.7

0869

D_188_28:0.1

5747
D_188_29:-
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D_189_2:189
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D_189_4:-

D_189_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_189_6:SCI

(E)

D_189_7:003

1-90

07

D_189_8:109 D_189_9:17

D_189_10:177

001-

1

D_189_11:201

210
D_189_12:2 D_189_13:10

D_189_14:12

명

D_189_15:심

지훈

D_1

D_189_17:1명 D_189_18:- D_189_19:- D_189_20:0명 D_189_21:1명 D_189_22:0.4
D_189_23:7.3

7

D_189_24:0.8

286

D_189_25:0.3

3144

D_189_26:1.1

4457

D_189_27:8.4

0101

D_189_28:3.3

604
D_189_29:-
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D_189_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_189_6:SCI

(E)

D_189_7:003

1-90

07

D_189_8:109 D_189_9:17

D_189_10:177

001-

1

D_189_11:201

210
D_189_12:2 D_189_13:10

D_189_14:12

명

D_189_15:심

지훈
D_189_17:1명 D_189_18:- D_189_19:- D_189_20:0명 D_189_21:1명 D_189_22:0.4

D_189_23:7.3

7

D_189_24:0.8

286

D_189_25:0.3

3144

D_189_26:1.1

4457

D_189_27:8.4

0101

D_189_28:3.3

604
D_189_29:-

D_190_1:201

2년
D_190_2:190

D_190_3:The

effe

ct

of

wate

r

abso

rpti

on

on

crit

ical

heat

flux 

D_190_4:-

D_190_5:EXP

ERIM

ENTA

L

THER

MAL

AND

FLUI

D

SCIE

NCE

D_190_6:SCI

(E)

D_190_7:089

4-17

77

D_190_8:42 D_190_9:- D_190_10:187
D_190_11:201

210
D_190_12:2 D_190_13:3 D_190_14:5명

D_190_15:김

무환

D_19

D_190_17:1명 D_190_18:- D_190_19:- D_190_20:0명 D_190_21:1명 D_190_22:0.4
D_190_23:1.4

14

D_190_24:0.5

1735

D_190_25:0.2

0694

D_190_26:0.0

0741

D_190_27:0.5

1418

D_190_28:0.2

0567
D_190_29:-
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D_190_1:201

2년
D_190_2:190

enha

ncem

ent

duri

ng

pool

boil

ing

D_190_4:-

D_190_5:EXP

ERIM

ENTA

L

THER

MAL

AND

FLUI

D

SCIE

NCE

D_190_6:SCI

(E)

D_190_7:089

4-17

77

D_190_8:42 D_190_9:- D_190_10:187
D_190_11:201

210
D_190_12:2 D_190_13:3 D_190_14:5명

D_190_15:김

무환
D_190_17:1명 D_190_18:- D_190_19:- D_190_20:0명 D_190_21:1명 D_190_22:0.4

D_190_23:1.4

14

D_190_24:0.5

1735

D_190_25:0.2

0694

D_190_26:0.0

0741

D_190_27:0.5

1418

D_190_28:0.2

0567
D_190_29:-

D_191_1:201

2년
D_191_2:191

D_191_3:ELM

cont

rol

expe

rime

nts

in

the

KSTA

R

devi

ce

D_191_4:거

대과

학

D_191_5:NUC

LEAR

FUSI

ON

D_191_6:SCI

(E)

D_191_7:002

9-55

15

D_191_8:52 D_191_9:11 D_191_10:-
D_191_11:201

211
D_191_12:1 D_191_13:29

D_191_14:30

명
D_191_15:- D_191_16:- D_191_17:0명

D_191_18:윤

건수
D_191_20:1명 D_191_21:1명

D_191_22:0.0

333

D_191_23:4.0

9

D_191_24:0.8

8213

D_191_25:0.0

2937

D_191_26:0.0

2486

D_191_27:0.5

5846

D_191_28:0.0

1859
D_191_29:-

D_192_1:201

2년
D_192_2:192

D_192_3:Eff

ects

of

Elec

tron

-Cyc

lotr

on-R

eson

D_192_4:-

D_192_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_192_6:SCI

(E)

D_192_7:003

1-90

07

D_192_8:109 D_192_9:19 D_192_10:-
D_192_11:201

211
D_192_12:1 D_192_13:16

D_192_14:17

명
D_192_15:- D_192_16:- D_192_17:0명

D_192_18:윤

건수
D_192_20:1명 D_192_21:1명

D_192_22:0.0

312

D_192_23:7.3

7

D_192_24:0.8

286

D_192_25:0.0

2585

D_192_26:1.1

4457

D_192_27:8.4

0101

D_192_28:0.2

6211
D_192_29:-
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D_192_1:201

2년
D_192_2:192

ance

-Hea

ting

-Ind

uced

Inte

rnal

Kink

Mode

on

the

Toro

idal

Rota

tion

in

the

KSTA

R

Toka

mak

D_192_4:-

D_192_5:PHY

SICA

L

REVI

EW

LETT

ERS

D_192_6:SCI

(E)

D_192_7:003

1-90

07

D_192_8:109 D_192_9:19 D_192_10:-
D_192_11:201

211
D_192_12:1 D_192_13:16

D_192_14:17

명
D_192_15:- D_192_16:- D_192_17:0명

D_192_18:윤

건수

D

D_192_20:1명 D_192_21:1명
D_192_22:0.0

312

D_192_23:7.3

7

D_192_24:0.8

286

D_192_25:0.0

2585

D_192_26:1.1

4457

D_192_27:8.4

0101

D_192_28:0.2

6211
D_192_29:-

D_193_1:201

2년
D_193_2:193

D_193_3:Mas

s-yi

eld

dist

ribu

tion

s of

fiss

ion

prod

ucts 

D_193_4:-

D_193_5:PHY

SICA

L

REVI

EW C

D_193_6:SCI

(E)

D_193_7:055

6-28

13

D_193_8:86 D_193_9:5 D_193_10:-
D_193_11:201

211
D_193_12:2 D_193_13:7 D_193_14:9명 D_193_15:- D_193_16:- D_193_17:0명

D_193_18:조

무현

D_19

D_193_20:1명 D_193_21:1명
D_193_22:0.0

285

D_193_23:3.3

08

D_193_24:0.7

1346

D_193_25:0.0

2033

D_193_26:0.0

8064

D_193_27:1.8

1152

D_193_28:0.0

5162
D_193_29:-
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D_193_1:201

2년
D_193_2:193

from

phot

ofis

sion

of

Th-2

32

indu

ced

by

45-a

nd

80-M

eV

brem

sstr

ahlu

ng

D_193_4:-

D_193_5:PHY

SICA

L

REVI

EW C

D_193_6:SCI

(E)

D_193_7:055

6-28

13

D_193_8:86 D_193_9:5 D_193_10:-
D_193_11:201

211
D_193_12:2 D_193_13:7 D_193_14:9명 D_193_15:- D_193_16:- D_193_17:0명

D_193_18:조

무현

D

D_193_20:1명 D_193_21:1명
D_193_22:0.0

285

D_193_23:3.3

08

D_193_24:0.7

1346

D_193_25:0.0

2033

D_193_26:0.0

8064

D_193_27:1.8

1152

D_193_28:0.0

5162
D_193_29:-

D_194_1:201

2년
D_194_2:194

D_194_3:The

effe

cts

of

Cu(I

I)

ion

as

an

addi

tive

on

NH3

loss 

D_194_4:-

D_194_5:CHE

MICA

L

ENGI

NEER

ING

JOUR

NAL

D_194_6:SCI

(E)

D_194_7:138

5-89

47

D_194_8:211

-212
D_194_9:- D_194_10:327

D_194_11:201

211
D_194_12:3 D_194_13:0 D_194_14:3명

D_194_15:박

종문

D_1

D_194_17:1명 D_194_18:- D_194_19:- D_194_20:0명 D_194_21:1명
D_194_22:0.3

333

D_194_23:3.4

61

D_194_24:0.6

6267

D_194_25:0.2

2086

D_194_26:0.0

3928

D_194_27:1.3

9395

D_194_28:0.4

646
D_194_29:-
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D_194_1:201

2년
D_194_2:194

and

CO2

abso

rpti

on

in

ammo

nia-

base

d

CO2

capt

ure

proc

esse

s

D_194_4:-

D_194_5:CHE

MICA

L

ENGI

NEER

ING

JOUR

NAL

D_194_6:SCI

(E)

D_194_7:138

5-89

47

D_194_8:211

-212
D_194_9:- D_194_10:327

D_194_11:201

211
D_194_12:3 D_194_13:0 D_194_14:3명

D_194_15:박

종문

D_19

D_194_17:1명 D_194_18:- D_194_19:- D_194_20:0명 D_194_21:1명
D_194_22:0.3

333

D_194_23:3.4

61

D_194_24:0.6

6267

D_194_25:0.2

2086

D_194_26:0.0

3928

D_194_27:1.3

9395

D_194_28:0.4

646
D_194_29:-

D_195_1:201

2년
D_195_2:195

D_195_3:Exp

erim

enta

l

and

nume

rica

l

stud

y

for

a

siph

on

brea

ker 

D_195_4:-

D_195_5:ANN

ALS

OF

NUCL

EAR

ENER

GY

D_195_6:SCI

(E)

D_195_7:030

6-45

49

D_195_8:50 D_195_9:- D_195_10:94
D_195_11:201

212
D_195_12:1 D_195_13:7 D_195_14:8명 D_195_15:- D_195_16:- D_195_17:0명

D_195_18:김

무환
D_195_20:1명 D_195_21:1명

D_195_22:0.0

714

D_195_23:0.9

05

D_195_24:0.4

9826

D_195_25:0.0

3557

D_195_26:0.0

0554

D_195_27:0.2

2786

D_195_28:0.0

1626
D_195_29:-



324 / 329

D_195_1:201

2년
D_195_2:195

desi

gn

of a

rese

arch

reac

tor

D_195_4:-

D_195_5:ANN

ALS

OF

NUCL

EAR

ENER

GY

D_195_6:SCI

(E)

D_195_7:030

6-45

49

D_195_8:50 D_195_9:- D_195_10:94
D_195_11:201

212
D_195_12:1 D_195_13:7 D_195_14:8명 D_195_15:- D_195_16:- D_195_17:0명

D_195_18:김

무환

D_1

D_195_20:1명 D_195_21:1명
D_195_22:0.0

714

D_195_23:0.9

05

D_195_24:0.4

9826

D_195_25:0.0

3557

D_195_26:0.0

0554

D_195_27:0.2

2786

D_195_28:0.0

1626
D_195_29:-

TT_1_1:논문 총 건수

TT_1_8:2010년
DD_1_14:59

건

TT_1_15:논문의 환산편수의 합

TT_1_22:2010년
DD_1_28:12.

9324

DD_1_29:X

TT_2_8:2011년
DD_2_14:78

건
TT_2_22:2011년

DD_2_28:16.

2472

TT_3_8:2012년
DD_3_14:58

건
TT_3_22:2012년

DD_3_28:13.

0343

TT_4_8:총계
DD_4_14:195

건
TT_4_22:총계

DD_4_28:42.

2139

TT_5_1:IF값이 영

(zero)이 아닌

논문의 환산 편

수 합

TT_5_4:2010년
DD_5_6:12.

9324

TT_5_7:IF의 합

TT_5_11:2010년
DD_5_14:136

.747

TT_5_15:보정 IF의 합

TT_5_18:2010년
DD_5_20:39.

9289

TT_5_21:환산 보정 IF의

합

TT_5_24:2010년
DD_5_28:9.1

4527

TT_6_4:2011년
DD_6_6:16.

2472
TT_6_11:2011년

DD_6_14:206

.768
TT_6_18:2011년

DD_6_20:56.

4624

2

TT_6_24:2011년

DD_6_28:11.

5958

2

TT_7_4:2012년
DD_7_6:13.

0343
TT_7_11:2012년

DD_7_14:170

.869
TT_7_18:2012년

DD_7_20:37.

5000

7

TT_7_24:2012년
DD_7_28:9.2

2775

TT_8_4:총계
DD_8_6:42.

2139
TT_8_11:총계

DD_8_14:514

.384
TT_8_18:총계

DD_8_20:133

.891

39

TT_8_24:총계

DD_8_28:29.

9688

4

TT_9_1:ES값이 영

(zero)이 아닌

논문의 환산 편

수 합

TT_9_4:2010년
DD_9_6:12.

9324
TT_9_7:ES의 합 TT_9_11:2010년

DD_9_14:4.4

6409
TT_9_15:보정 ES의 합 TT_9_18:2010년

DD_9_20:97.

5965

1

TT_9_21:환산 보정 ES의

합
TT_9_24:2010년

DD_9_28:20.

4070

9
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TT_9_1:ES값이 영

(zero)이 아닌

논문의 환산 편

수 합

TT_10_4:2011년
DD_10_6:16.

2472

TT_9_7:ES의 합

TT_10_11:2011년
DD_10_14:6.0

688

TT_9_15:보정 ES의 합

TT_10_18:2011년

DD_10_20:105

.731

8

TT_9_21:환산 보정 ES의

합

TT_10_24:2011년

DD_10_28:23.

5998

3

DD_1_29:X
TT_11_4:2012년

DD_11_6:13.

0343
TT_11_11:2012년

DD_11_14:11.

5830

2

TT_11_18:2012년

DD_11_20:115

.573

64

TT_11_24:2012년

DD_11_28:29.

1186

8

TT_12_4:총계
DD_12_6:42.

2139
TT_12_11:총계

DD_12_14:22.

1159

1

TT_12_18:총계

DD_12_20:318

.901

95

TT_12_24:총계
DD_12_28:73.

1256
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[첨부 13] 최근 3년간 참여교수의 특허 등록실적

T_1_1:연도 T_1_2:항목 T_1_3:연번 T_1_4:등록 국가
T_1_5:등록일자

(YYYYMMDD)
T_1_6:등록번호

T_1_7:발명의 명

칭

T_1_8:등록인 구

분

T_1_9:발명인 중

참여교수 성

명

T_1_10:특허의 총

발명인 수

(T)

T_1_11:발명인 중

참여교수 수

(M)

T_1_12:가중치 (P)
T_1_13:환산건수

(P/T)*M

D_1_1:2010년 D_1_2:국내특허 D_1_3:1 D_1_4:대한민국 D_1_5:20101020 D_1_6:10-0990309 D_1_7:열교환기

D_1_8:공동(한국

원자력연구

원, 한국수

력원자력)

D_1_9:김무환 D_1_10:4 D_1_11:1 D_1_12:1 D_1_13:0.25

D_2_1:2010년 D_2_2:국내특허 D_2_3:2 D_2_4:대한민국 D_2_5:20110111 D_2_6:10-1009000
D_2_7:아스타잔틴

의 생산방법

D_2_8:공동(학교

법인 포항

공과대학

교, ㈜포스

코)

D_2_9:박종문 D_2_10:3 D_2_11:1 D_2_12:1 D_2_13:0.3333

D_3_1:2011년 D_3_2:국내특허 D_3_3:3 D_3_4:대한민국 D_3_5:20111005 D_3_6:10-1072492

D_3_7:해조류 또

는 곰팡이를

이용한 크롬

폐수 처리방

법 및 처리

장치

D_3_8:공동(학교

법인 포항

공과대학

교, ㈜포스

코)

D_3_9:박종문 D_3_10:3 D_3_11:1 D_3_12:1 D_3_13:0.3333

D_4_1:2011년 D_4_2:국내특허 D_4_3:4 D_4_4:대한민국 D_4_5:20111014 D_4_6:10-1075573

D_4_7:지르코늄을

포함하는 핵

연료봉 클래

딩 표면의

미세요철 형

성방법

D_4_8:포항공과대

학교 산학

협력단

D_4_9:김무환 D_4_10:4 D_4_11:1 D_4_12:1 D_4_13:0.25

D_5_1:2011년 D_5_2:국내특허 D_5_3:5 D_5_4:대한민국 D_5_5:20120105 D_5_6:10-1105440

D_5_7:마이크로

구조물 및

이의 접합

방법

D_5_8:포항공과대

학교 산학

협력단

D_5_9:김무환 D_5_10:2 D_5_11:1 D_5_12:1 D_5_13:0.5

D_6_1:2012년 D_6_2:국내특허 D_6_3:6 D_6_4:대한민국 D_6_5:20120927 D_6_6:10-1188165
D_6_7:참당귀 세

포배양을 통

D_6_8:포항공과대

학교 산학
D_6_9:박종문 D_6_10:5 D_6_11:1 D_6_12:1 D_6_13:0.2
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D_6_1:2012년 D_6_2:국내특허 D_6_3:6 D_6_4:대한민국 D_6_5:20120927 D_6_6:10-1188165

하여 2단 생

물학적 반응

기와 유도물

질 처리를

이용한 이차

대사산물의

생산성 증대

방법

협력단 D_6_9:박종문 D_6_10:5 D_6_11:1 D_6_12:1 D_6_13:0.2

D_7_1:2012년 D_7_2:국내특허 D_7_3:7 D_7_4:대한민국 D_7_5:20121108 D_7_6:10-1201468

D_7_7:소듐-물 반

응 실험 장

치

D_7_8:포항공과대

학교 산학

협력단

D_7_9:김무환 D_7_10:3 D_7_11:1 D_7_12:1 D_7_13:0.3333

D_8_1:2012년 D_8_2:국내특허 D_8_3:8 D_8_4:대한민국 D_8_5:20130328 D_8_6:10-1250350

D_8_7:희토류 금

속을 함유한

황화납(pbs)

양자점을 포

함하는 실리

케이트 글래

스의 제조방

법

D_8_8:포항공과대

학교 산학

협력단

D_8_9:허종 D_8_10:4 D_8_11:1 D_8_12:1 D_8_13:0.25

D_9_1:2012년 D_9_2:국제특허 D_9_3:9 D_9_4:미국 D_9_5:20121023 D_9_6:8295966

D_9_7:METHODS

AND

APPARATUS

TO PREDICT

ETCH RATE

UNIFORMITY

FOR

QUALIFICATI

ON OF A

PLASMA

CHAMBER

D_9_8:Lam

Research

Corp.

D_9_9:윤건수 D_9_10:3 D_9_11:1 D_9_12:2 D_9_13:0.6666

D_10_1:2012년 D_10_2:국제특허 D_10_3:10 D_10_4:미국 D_10_5:20121225 D_10_6:8340827
D_10_7:METHODS

FOR 

D_10_8:Lam

Research 
D_10_9:윤건수 D_10_10:4 D_10_11:1 D_10_12:2 D_10_13:0.5
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D_10_1:2012년 D_10_2:국제특허 D_10_3:10 D_10_4:미국 D_10_5:20121225 D_10_6:8340827

CONTROLLING

TIME SCALE

OF GAS

DELIVERY

INTO A

PROCESSING

CHAMBER

Corp. D_10_9:윤건수 D_10_10:4 D_10_11:1 D_10_12:2 D_10_13:0.5

TT__:특허 총 건수

TT__:국내

TT__:2010년 DD__:2건

TT__:특허 총 환산 건수

TT__:국내

TT__:2010년 DD__:0.58건

TT__:2011년
DD__:3건

TT__:2011년 DD__:1.08건

TT__:2012년 TT__:2012년 DD__:0.78건

TT__:계 DD__:8건 TT__:계 DD__:2.45건

TT__:국제

TT__:2010년
DD__:0건

TT__:국제

TT__:2010년
DD__:건

TT__:2011년 TT__:2011년

TT__:2012년
DD__:2건

TT__:2012년
DD__:1.17건

TT__:계 TT__:계
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[첨부 14] 최근 3년간 참여교수의 기술이전 실적

T_1_1:구분 T_1_2:연도
T_1_3:주관 교

수 성명

T_1_4:발명인 중 참여교수

T_1_7:기술내

역

T_1_8:산업체

명

T_1_9:산업체

구분
T_1_10:지 역

T_1_11:계약

또는 기

술이전

형태

T_1_12:기술료

입금일

(YYYYMM

DD)

T_1_13:계약기간

(YYYYMMDD) T_1_15:기술료

수입액

(천원)

T_1_16:사업단

참여교

수 지분

율(%)

T_1_17:사업단

참여교

수 지분

액(천원

)

T_1_18:해외

재원 (

단위)

T_2_4:성명

T_2_5:연구자

등록번

호

T_2_6:수 (명) T_2_13:시작일 T_2_14:종료일

TT_1_1:특허 관련 총 기

술이전비

TT_1_3:2010년 DD_1_5:-

TT_1_6:특허이외 산업

재산권 관련  총

기술이전비

TT_1_8:2010년 DD_1_9:-

TT_1_10:지적 재산권 관

련 총 기술이전비

TT_1_12:2010년 DD_1_13:-

TT_1_14:Know- how 관련

총 기술이전비

TT_1_16:2010년 DD_1_18:-

TT_2_3:2011년 DD_2_5:- TT_2_8:2011년 DD_2_9:- TT_2_12:2011년 DD_2_13:- TT_2_16:2011년 DD_2_18:-

TT_3_3:2012년 DD_3_5:- TT_3_8:2012년 DD_3_9:- TT_3_12:2012년 DD_3_13:- TT_3_16:2012년 DD_3_18:-

TT_4_3:총계 DD_4_5:- TT_4_8:총계 DD_4_9:- TT_4_12:총계 DD_4_13:- TT_4_16:총계 DD_4_18:-


